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Tassa ohjeessa kuvataan pro gradu -tutkielman ty6std prosessimaisesti. Prosessi jakau-
tuu neljaan vaiheeseen: aiheen rajaukseen, aiheeseen perehtymiseen, tutkielman kirjoit-
tamiseen ja tutkielman tarkastamiseen. Vaiheet kuvataan toisiinsa liittyvind, mutta itse-
naisind kokonaisuuksina. Kunkin vaiheen yhteydessé kuvataan oppimistavoitteet ja an-
netaan samalla ohjeita niin opiskelijalle, ohjaajalle kuin tarkastajallekin.

Ohjeen alkuun on liséatty kuvaus yleisesta tutkimusprosessista havainnollistamaan pro
gradu -tutkielman luonnetta.



Historia

Tama ohje sai alkunsa graduohjauskokeilusta, jonka yhteydessa pdatettiin uudistaa
mya0s ohjeistusta. Alunperin tarkoitus oli vain saattaa sanamuotoon aineopintojen semi-
naarin yhteyteen Maija Marttila-Kontion suunnittelema ohjeistus. Tama jai kuitenkin
vain aikomukseksi, silla ideoinnin ja rakenteen pohtimisen yhteydessa tdméa ohje saikin
aivan toisenlaisen, prosessimaisen muodon. Samalla ohjeen kohdeyleis6on sisallytettiin
opiskelijoiden liséksi my6s ohjaajat ja tarkastajat. Ohjeen Kirjoittajat ja heidan kontri-
buutionsa on kuvattu alla taulukossa 1. Taulukko on kuitenkin sik&li harhaanjohtaja, etta
tdman ohjeen tydstoon on osallistunut koko tietojenkasittelytieteen laitos perehtymalla
ohjeen keskeneréisiin versioihin ja antamalla niihin arvokasta palautetta.

Taulukko 1. Ohjeen kirjoittajat ja heidan kontribuutionsa.
Paivays Tekija Kuvaus

...Syksy 2004  Maija Marttila-Kontio  Ohjeita LuK-tutkielman ja pro gradu -
tutkielman tekemiseen

kevéat 2005 Mauno R6nkko Ensimmainen kasikirjoitus gradun tyos-
tOprosessista.

syksy 2009 Paula Leinonen Muutoksia (viitteet, Luk-tutkielma)
syksy 2010 Paula Leinonen Muutos (vanhat lomakkeet pois liitteistd)
Tulevat tarkennukset

e uusi luku 3.1: luonnontieteiden kandidaatin tutkinto

e uusi luku 6: tieteellinen esitys, seminaariesitys

e uusi luku X: kypsyysnayte

e esimerkkeja arvostelusta

e esimerkkeja viitteiden kaytosta

e varaa viikon - kahden lepotauko gradun tydston aikatauluun
e urlit lahdeluetteloon; tekstissa vain viitteita

e aikakausilehdet lahteind (saa toki olla); niiden merkitys

¢ englanninkielinen tiivistelma: suomenkielisen jalkeen samanmuotoisena, jos ha-
luaa

o tekijOista puhuttaessa kéaytetdan kaikkien nimié

e kolme kirjainta ja sukunimista alusta (esim.RTUQOQ)



samanalkuiset viittaukset [RTUQOa] ja [RTUOODb]
kuinka kuvaan ja taulukkoon viitataan tekstissa (Esim. Hevonen on kuvassa 4.)

tutkimusmenetelmét oppimistavoitteisiin (ainakin ymmartdisi, mistd on kysy-
mys)

viitteitd voisi kayttad myos enemman kuin mainintana paaléhteissa

peukalosdannot: erinomainen - menossa kilpailuun (odotus:menestyva); tyydyt-
tavé - el missadn nimessé kelpaa esimerkiksi mistaan

entd, jos kaikki tyydyttavén Kkriteeri tayttyy.. onko tutkielma hylattava?

standardit ovat ldhteitd siind missd muutkin, EI SAA SEKOITTAA VIITE-
TEKNITKKAAN.

l&hteessé kursivoidaan teoksen nimi, ei artikkelin nimi

taulukot ja kuvat esitella&n, ennen kuin ne tulevat lukijalle vastaan

paivita gradupohja ja tutkimussuunnitelmalomake vastaamaan taté ohjetta
arvostelu/korjaus ei saa olla luonteeltaan "huutokauppaa" tai "hinnoittelua™
opiskelija ei voi edellyttaa arvostelijalta ohjeita, kuinka tutkielmasta tulee ar-

vosanaltaan parempi, joskin arvostelulla tulee olla selvét perusteet ja vinkkeja
saa antaa



Kasitteet ja lyhenteet

FM Filosofian maisteri
LuK Luonnontieteiden kanditaatti.
LuK-tutkielma Luonnontieteiden kandidaatin opinndytetyo

Pro gradu-tutkielma Filosofian maisterin opinnaytety6. Kirjoitetaan myos lyhyesti pro

gradu tai gradu.
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1 JOHDANTO

"Gradun tarkein ominaisuus on se, etta se tulee tehdyksi."

-Pekka Kilpelainen

Tama ohje on kirjoitettu Kuopion yliopiston Tietojenkasittelytieteen laitokselle. Ohje on
tarkoitettu niin opiskelijoiden, ohjaajien kuin tarkastajienkin kayttéon. Ohjeen tavoit-
teena on antaa tyokalut tutkielmien hallittuun tyostdmiseen ja siten tutkielmien laadun

parantamiseen.

Ohjeen alussa kuvataan tutkimusprosessia yleisesti. Luvussa 3 kuvataan opinnéytetoi-
den keskindisté vaiheistusta ja niihin liittyvia yleisia tavoitteita. Luvussa 4 kuvataan pro
gradu -tutkielman tyostoprosessi. Luvussa 5 kerrataan tarkeimpia tietelliseen kirjoitus-

tyyliin liittyvia ohjeita.



2 TUTKIMUSPROSESSI

Tassa luvussa kuvataan tutkimusprosessia paapiirteissdan. Kuvauksen tarkoitus on antaa

tausta myohemmille luvuille, joissa selvitetdadn opinndytetdiden oppimistavoitteet.

Tutkimusprosessin kuvaus on kohde- ja ymparistoriippumaton, joten sitd voi myos so-
veltaa yrityksiin suunnatuissa opinnaytet0issé ja jopa yritysten siséisessa tuotekehityk-
sessd. Siten tdssé esitetty tutkimusprosessin kuvaus poikkeaa myohemmin esitetystéd

graduprosessin kuvauksesta.

Tutkimusprosessin kuvaus alkaa tassd luvussa yleiskuvauksella, jossa esitelldén tutki-
musprosessin vaiheet. Sen jalkeen kukin vaihe kuvataan yksityiskohtaisemmin omissa
aliluvuissaan. Lisatietoja tutkimusprosessista ja sen etenemisestd saa tutkimusta kuvaa-
vista lahteisté [JaJ95; HRL92; HRS97].

2.1 Yleiskuva

Tutkimusprosessi on systemaattinen tapa ratkaista ja dokumentoida joko kokonaan tai
osittain jokin tietty ongelma. Tutkimusprosessi voidaan jakaa periaatteessa kuuteen vai-
heeseen: tutkimusongelman rajaamiseen, tausta-analyysiin, tutkimussuunnitelman laa-
timiseen, koejarjestelyihin, tulosten analyysiin ja tulosten julkaisuun. Kuva 1 esittda

tdman vaihejaon ja vaiheiden keskindisen jarjestyksen.

perehty- koe- tulosten
minen \1 jarjestelyt \1 julkaisu
ongelman J suunnitelman /J tulosten /}
rajaus laadinta analysointi

Kuva 1. Tutkimusprosessin vaiheet.



Vaiheistuksen mukainen tutkimus ei valttdmatta ole tieteellinen tutkimus, silla tulokset
voidaan julkaista hyvin rajatulle kohdeyleisolle. Ollakseen tieteellistd, tutkimuksen on

taytettava kolme tunnuskriteerid:
1. julkisuus: tulokset ovat vapaasti kaikkien saatavilla (korvauksetta)

2. avoimuus: tulokseen johtaneet vaiheet on kuvattu rehellisesti mitéan piilottamat-

ta

3. toistettavuus: tutkimus on toistettavissa samoin tuloksin ja johtopa&toksin (ob-

jektiivisuus)

2.2 Tutkimusongelman rajaus

Tutkimusprosessi alkaa tutkimusongelman rajauksella. Aluksi ongelma konkretisoi-
daan. Toisinaan konkretisointi ei vaadi juuri muuta kuin mahdollisen kausaalisuuden
paljastamisen. Esimerkiksi tutkimusongelman "Miksi selain XX on vaikeakéyttdinen?"
voi konkretisoida muotoon "Johtuuko selaimen XX vaikeakayttdisyys ikonien epamaé-

réisyydesta?"

Toisinaan, kuten esimerkiksi opinnaytetdissé, tutkimusongelmaa voi rajata kiinnostuk-
sensa mukaan. Tallin tulee kuitenkin varmistaa etukateen tutkimusongelman realisti-
suus ja merkityksellisyys. Tutkimusta rajoittavaksi tekijaksi voi helposti muodostua

esimerkiksi materiaalin tai muiden resurssien puute.

Rajaus méérittelee ongelman. Tutkimusongelman rajauksessa selvitetddn tutkimuksen
kannalta keskeisimmat avoimet kysymykset, oletukset ja nakokulmat. Parhaimmillaan

rajaus sisaltaa ongelmalauseen, joka on yksi, ongelman kattavasti kuvaava lause.

Tutkimusongelman rajauksen havainnollistamisessa kéytetdan kuvia ja kaavioita. Eri-
tyisen hyva tekniikka on muodostaa ajatuskarttoja eri nédkokulmista, esimerkiksi yksi
kartta ongelman kytkenndista sen taustoihin ja toinen kartta ongelmasta, siihen liittyvis-

t& oletuksista ja avoimista kysymyksista.

Tutkimusongelman rajaus on parhaimmillaan objektiivinen. Hyvéa rajaus ei sulje pois

jotain tieteelliseltd ja yhteiskunnalliselta kannalta merkittavadd ndkokulmaa. Tosin raja-
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usta saatelevat aina my6s ulkoiset tekijat, kuten Kirjallisuuden ja aiempien tulosten saa-

tavuus, kaytdssa olevat resurssit, eettiset nakokulmat ja lait.

Tutkimusongelman rajauksessa kuvataan perehtymisvaiheen tavoitteet ja aikataulu. Sa-
malla rajataan my0s varsinaiseen tutkimustyohon kaytettavissa oleva aika. Aikatauluis-
sa pyritaén aina realistisiin arvioihin, silla tutkimusta rajoittavat usein myos taloudelliset

voimavarat.

2.3 Perehtyminen

Perehtymisvaiheessa selvitetddn, mitd ongelmasta tiedetddn ja mité ei tiedetd. Samalla

tarkennetaan tutkimukseen liittyvét termit ja madritelmat.

Toisinaan perehtyminen tarkoittaa puhtaasti kirjallisuuskatsausta, toisinaan siihen kuu-
luu myos teknisia tarkasteluja, kuten koejarjestelyjen vaatimien laitteiden ja ohjelmisto-
jen hinta- ja laatuvertailuja. Perehtymiseen voi myos sisaltya protoilua ja esivisualisoin-
tia, mikali ongelmaan ja koejarjestelyihin liittyy riskitekijoitd. Kokeelliseen tutkimuk-
seen pyydetdan toisinaan myos lausuntoja esimerkiksi eettiseltd toimikunnalta. Eettiset
lausunnot ovat pakollisia (lakiséateisid) erityisesti tehtdessa eldinkokeita.

Mikali tutkimukseen liittyy koejérjestelyjd, perusteellaan menetelmavalinta tekemalla
menetelmavertailuja ja testausta. Toisinaan menetelméa valitaan puhtaasti kirjallisuus-
katsauksen avulla, toisinaan menetelmén valintaan ei voi vaikuttaa, koska se on osa tut-
kimusongelmaa tai se on tutkimuksen tilaajan madradma. Yhdessé tutkimuksessa voi
olla myo6s kaytdssa useita eri tutkimusmenetelmid. Valitut menetelmat ja valinnan kri-

teerit kirjataan aina ylos.

Taulukossa 2 on esitetty joitain tdrkeimpid tutkimusmenetelmid ja niiden piirteita. Lisa-
tietoja taulukossa esitetyistd ja muista menetelmista saa kirjasta [JaJ95].
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Taulukko 2. Erilaisia tutkimusmenetelmia

Menetelma Piirteita
survey-tutkimus - kirjallisuuskatsaus
- analyysi ja synteesi
- vertailut ja jasennys
- topologiat ja taksonomiat
teoreettinen tutkimus - teorian kehittdminen tai kumoaminen
- kaésitteiden tarkennus
- todistukset ja looginen validointi
kokeellinen tutkimus - koejarjestelyt
- otokset
- mittaukset ja tilastointi
- analyysi (kvantitatiivinen, kvalitatiivinen)
- tulosten yleistys

konstruktiivinen tut- - mallin/prototyypin rakentaminen
kimus - mallin kaytto etukateen méaaritetyilla ta-
voilla

- tulosten kerdys ja analysointi

- mallin/prototyypin tarkennus
tapaustutkimus - kyselyt ja haastattelut

- vastausten tilastointi ja luokittelu

- analyysi (kvantitatiivinen, kvalitatiivinen)

- tulosten yleistys

Perehtymisvaihe joko vahvistaa tai kumoaa tutkimusongelman ja sen rajauksen. Vahvis-
tava perehtymisvaihe tuottaa tarkemman tutkimusongelman kuvauksen ja rajauksen.

Kumoava perehtymisvaihe on myos arvokas, koska se avulla véltetaan turhan tyo.

2.4 Tutkimussuunnitelman laadinta

Tutkimussuunnitelmassa kerrotaan tyypillisesti
1. tekijat
2. ongelma, tausta ja tavoitteet
3. aiemmat tulokset ja liitynndt muuhun tutkimukseen
4. menetelmét, resurssit ja lausunnot

5. merkitys, tulosten kéytto ja julkaisusuunnitelma
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6. aikataulu

Kaikki ndma tiedot on koostettu ja varmennettu tutkimuksen edellisissa vaiheissa, joten
jossain mielessa tutkimussuunnitelman kirjoittaminen on tutkimuksen rajauksen ja pe-

rehtymisvaiheen puhtaaksikirjoittamista.

Tekijoiden yhteydessa ilmoitetaan myods heidén toimenkuvansa tutkimuksessa. Ainakin

yksi tekijoistd on tutkimuksen vastuullinen vetéja.

Tutkimusongelma ja tavoitteet kuvataan yksiselitteisesti nojautuen tutkimuksen taustan
kuvaukseen. Tutkimuksen taustan kuvauksessa pyritdan ytimekkyyteen, mutta kuitenkin
siten, ettd lukija tietdd, mita tietoja hanelta oletetaan tutkimusongelman ymmértamisek-

Si.

Tutkimusryhman kykyé ratkaista ongelma sedvitetdén esitteleméalld, mita tuloksia on jo
olemassa ongelmaan liittyen ja miten tutkimusongelma liittyy muuhun meneill& olevaan

tutkimukseen.

Ongelman ratkeavuutta perustellaan puolestaan kuvaamalla menetelmaa, jolla tutkimus-
ta tehdaén. Toisinaan tutkimuskohteeseen, -ongelmaan tai -menetelmaéan liittyy eettisia
tai oikeudellisia kysymyksié. Silloin tutkimussuunnitelmaan liitetd4n tarvittavat lausun-
not ja luvat, joilla osoitetaan tutkimuksen tekemisen eettinen ja laillinen mahdollisuus.
Lupiin kuuluu myds kayttooikeussopimukset, joilla varmistetaan tutkimuksessa tarvit-

tavien resurssien saatavuus ja kayttdmahdollisuus.

Tutkimus tehddén aina johonkin tarpeeseen, joten tuloksista tiedottaminen on aina osa
tutkimusta. Tutkimussuunnitelmassa kerrotaan, miten tuloksista tiedotetaan ja kenelle.
Tutkimussuunnitelmassa selvitetddn myos kenelle jaa tulosten kéyttdoikeus ja kayttdoi-

keuden laajuus.

Aikataulu laaditaan mahdollisimman realistisesti. Aikatauluun sidotaan myds resurssien
kayttd, mika omalta osaltaan vahvistaa tutkimuksen toteuttamiskelpoisuutta. Aikatau-

lussa ennakoidaan ongelmatilanteet ja vastoinkdymiset varaamalla myos niille aikaa.
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2.5 Koejarjestelyt

Tutkimukseen liittyvét koejarjestelyt noudattavat tutkimussuunnitelman ja siind kuvat-
tujen menetelmien vaatimuksia. Kokeista ja koejarjestelyista pidetaan paivékirjaa, jotta
my6hemmin voidaan varmistaa, etta ty6 tehtiin suunnitelmien mukaan. Tamé on tarkeé&a

analyysivaiheessa, jolloin aineiston luotettavuus kyseenalaistetaan ensimmaisen kerran.

Kirjallisuusmateriaalin kerda@misesta pidetdén paivékirjaa. Siind kootaan yhteen l0yde-
tyn materiaalin l&hdetiedot ja ajankohdat. Materiaalin 16ytymisen ajankohdalla on myds
merkitysta varsinkin, jos materiaali on 16ytynyt internetista. Internetsivut elavat jatku-
vasti ja materiaalin 10ytyminen juuri samanlaisessa muodossa puolen vuoden péasté on

jo hyvin epéatodennékoistd, ellei kyseessé ole tieteellisten artikkeleiden varastosivu.

2.6 Koetulosten dokumentointi, analysointi ja validointi

Varsinaiset koetulokset tilastoidaan (my0ds epaonnistumiset) ja luokitellaan. Tilastoidut
koetulokset puolestaan analysoidaan etukateen suunnitelmassa kerrotuilla analyysitek-

niikoilla.

Koetulosten analyysitekniikat voidaan periaatteessa jakaa kahteen luokkaan: kvalitatii-
visiin ja kvantitatiivisiin tekniikoihin. Kvalitatiivisilla tekniikoilla haetaan laadullisia, ei
numeerisia merkityksié ja lainalaisuuksia, kun taas kvantitatiivisilla tekniikoilla selvite-
taan riippuvuus- ja korrelaatiosuhteita. Lisatietoja kvalitatiivisista tekniikoista saa Esko-
lan ja Suorannan kirjasta [EsS00]. Kvantitatiivisia tekniikoita on puolestaan kuvattu
Kirjassa [XXX].

2.7 Tulosten julkaisu

Tulosten julkaisuprosessi on suurimmaksi osaksi Kirjoitusprosessi. Kirjoitettaessa kera-
tyt tiedot ja tulokset saatetaan uskottavaan, lukukelpoiseen muotoon. Laajassa tutki-
muksessa samoista tuloksista ja l&ht6tiedoista tuotetaan useita julkaisuja, joissa uudesta

tiedosta kerrotaan vain jokin tietty osa tietyn kohderyhman tarpeeseen.

Tulosten julkaisufoorumi on alustavasti mietitty ja kirjattu tutkimussuunnitelmaan. Tie-

teellisessd tutkimuksessa julkaisufoorumi voi olla (laitoksen) sisdinen raporttisarija,
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opinnaytetyd, tekninen raportti, seminaariartikkeli, konferenssiartikkeli, lehtiartikkeli tai
jopa Kirjan luku. Julkaisufoorumin yksi valintakriteeri on tulosten kypsyysaste. Aivan
uusi tulos, joka on saatu kayttden aivan uusia menetelmid, julkaistaan tyypillisesti ensin
laitoksen raporttisarjassa. Syy tdhén on siing, ettd raportin kokoa ei rajoiteta, joten siina
voi selittdad tutkimuksen halutussa laajuudessa. Konferenssiartikkelit ovat puolestaan
pituuden suhteen rajoitettuja, jolloin ei ole valttaméattd mahdollista selittdd tutkimuksen
kulkua riittdvan yksityiskohtaisesti vakuuttaakseen lukijan tutkimuksen tulosten luotet-
tavuudesta.
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3 OPINNAYTETYOT JANIIDEN VAIHEISTUS

Tietojenkasittelytieteen opinndytetditd ovat LuK-tutkielma ja pro gradu -tutkielma.
Néihin liittyvid opintojaksoja ovat aineopintojen seminaari, FM-seminaari, erikoistyo,
harjoittelu (OT) ja kypsyysnayte. Naista erikoisty0 ja harjoittelu (OT) ovat toistensa
poissulkevia opintosuorituksia. Opinndytety6t ja niihin liittyvat opintojaksot, joitden
keskindinen suoritusjarjestys on purettu auki taulukossa 3, voidaan periaatteessa tehda
samasta aiheesta. Taulukko 3 havainnollistaa opinndytetdiden ja niiden osien suhdetta

toisiinsa.

Taulukko 3. Opinnaytetydt ja niihin liittyvat opintojaksot.

Tutkinto Opinnaytetyo ja -osat
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto aineopintojen seminaari
- LuK-tutkielma
- kypsyysnayte
Filosofian maisterin tutkinto - FM-seminaari
- erikoistyd / harjoittelu (OT)
- pro gradu -tutkielma
- kypsyysnayte

Tassa luvussa selvitetdan taulukossa 3 lueteltujen opintojaksojen sisaltéd. Luku koostuu
kahdesta aliluvusta, joista ensimmaéinen késittelee luonnontieteen kandidaatin tutkintoa

ja jalkimmainen filosofian maisterin tutkintoa.

3.1 Luonnontieteen kandidaatin tutkinto

Luk-tutkielman kirjoittamiseen voidaan kaytt44d graduohjetta soveltuvin osin. Luk-
tutkielman suositeltu laajuus on 15-25 sivua. Kypsyysnayte Kirjoitetaan seka kandidaa-

tin- ettd maisterintutkinnossa, mutta sen kieliasu tarkastetaan vain kerran, kaytanndssa

kandidaatintutkinnon yhteydessa.
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3.2 Filosofian maisterin tutkinto

FM-seminaari toimii katalysaattorina filosofian maisterin (tietojenkésittelytiede) tutkin-
toon liittyville opinnéytet6ille. FM-seminaarin aikana voi tutustua alustavasti aihealuee-
seen, josta aikoo tyostaé erikoistyon, pro gradu -tutkielman ja kypsyysnéytteen. FM-
seminaarin aikana tarkennetaan varsinainen erikoistyon tai pro gradu -tutkielman aihe ja

nakokulma.

Pro gradu -tutkielman kokeellinen (ohjelmointi- ja suunnittelu-) osa suoritetaan erikois-
tyona tai harjoitteluna (OT). Erikoistydn alussa tarkennetaan suunnitelmaa siten, etté se
kuvaa kokeellisen osion tavoitteet ja menetelmdt. Suunnitelmassa selitetddn myos,
kuinka saatuja tuloksia analysoidaan ja dokumentoidaan. Suunnitelman perusteella hae-
taan erikoistydlle ohjaaja laitokselta ennen tyon aloittamista. Ohjaajan kanssa laaditaan

erikoistydn suunnitelmaan realistinen aikataulu.

Erikoistyon jalkeen on vuorossa pro gradu -tutkielman tyostdminen. Aivan aluksi laadi-
taan suunnitelma, jossa kuvataan tutkielman kohde, konteksti ja tavoite. Suunnitelman
perusteella haetaan ohjaaja laitokselta. Samalla taytetddn ohjaajan nimityslomake, jossa
ty6lle annetaan seka suomen ettd englannin kielinen nimi. Opiskelija laatii suunnitelman
pohjalta rakennekuvauksen, jasennyksen ja aikataulun, jonka jalkeen opiskelija kirjoit-
taa tutkielman. Kaikissa néissé vaiheissa ohjaaja antaa tukea opiskelijalle. Kun késikir-
joitus on valmis, valitaan tutkielmalle tarkastaja(t) laitokselta. Tata varten taytetaan tar-
kastajan nimityslomake. Tarkastajat arvostelevat tutkielman ja tarvittaessa esittavat kor-
jausvaatimuksia ja -ehdotuksia. Kun opiskelija on korjannut tutkielman vaatimusten
mukaiseksi, tayttavat tarkastajat arvostelulomakkeen. Vasta tdman jalkeen opiskelija
painattaa omakustanteisesti kolme kappaletta tutkielmasta ja toimittaa ne laitoksen

kansliaan.

Viimeistaan tarkastuksen jéalkeen opiskelija sopii ohjaajan kanssa Kypsyysnaytteen
ajankohdan. Ohjaaja toimittaa sopimuksen mukaan kansliaan joko kaksi vaihtoehtoista
otsikkoa tai yhden laajan Kirjoitusotsikon, joista opiskelija kirjoittaa varsinaisen kyp-
syysnéytteen. Ohjaajan tarkastaa kypsyysnaytteen asiasiséllon ennen sen toimittamista

kielikeskukseen didinkielen tarkastukseen.
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4 PRO GRADU -TUTKIELMAN TYOSTO

Tassa luvussa kuvataan pro gradu -tutkielman ty6std oppimisprosessina. Pro gradu -
tutkielman kirjoitusta on késitelty monessa eri lahteessa. Hyvia kirjoja téstd aiheesta on
kirjoittanut esimerkiksi Karisto ja Seppéald [KaS04] sekd Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara
[HRS97]. Tassé yhteydessa kasittely poikkeaa sikali, ettd tutkielman tydsto esitetaan
selvasti etenevéna tavoitteellisena prosessina. Teoreettisempi lahestymistapa opinnayte-

toiden tyoprosesseihin 16ytyy kirjasta [NuL04].

Pro gradu -tutkielman tydst6on kokonaisuudessaan liittyy monia oppimistavoitteita:

tieteellisen, laajahkon selvityksen tuottaminen valitusta aiheesta suunnitelmalli-

sesti ja hallitusti

— tieteelliseen materiaaliin perehtyminen ja sen soveltaminen

asiapohjainen kommunikointi ja yhteisty6 ohjaajan kanssa

ajanhallinta ja oman ty6panoksen arviointi, seuranta ja kehittdminen

N&ma oppimistavoitteet puolestaan jakautuvat tarkempiin tavoitteisiin tutkielman tyos-

ton eri vaiheissa.

Tutkielman ty0std jakautuu prosessina viiteen vaiheeseen: aiheen rajaamiseen, aihee-
seen perehtymiseen, tutkielman kirjoittamiseen, tutkielman tarkastamiseen ja tutkielman

painattamiseen. Kuva 2 havainnollistaa ndiden vaiheiden keskinaisen jarjestyksen.

r===-=-= A r==-=-=--= A
1 | 1 |
v 1 v 1
aiheen > aiheeseen | tutkielman
rajaaminen perehtyminen kirjoittaminen
L tutkielman .| tutkielman
tarkastaminen painattamiseen

Kuva 2. Pro gradu -tutkielman tydstén péavaiheet.
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Kuvattu vaiheistus ei ole vain teoreettinen, silla vaiheet joudutaan kdymaan l&pi joka
tapauksessa, joko hallitusti tai satunnaisesti. Hallitusti suoritettuna vaiheet tukevat toisi-
aan ja vahentdvat siten turhia yrityksia. Esitetty vaiheistus on kuitenkin ideaalinen ja
kaytanndssa sita toteutetaan iteratiivisesti, kuten kuvassa 2 on havainnollistettu katko-

viivoilla.

Seuraavaksi kukin vaihe kuvataan tarkemmin omassa aliluvussaan. Neljan ensimmaisen
vaiheen osalta kuvataan oppimistavoitteet sekd yleisohjeet niin opiskelijoille, ohjaajille
kuin tarkastajille. Viimeisen vaiheen, tutkielman painattamisen kuvaus on lyhyt, koska

se ei sisalla oppimistavoitteita.

4.1 Aiheen rajaaminen

Ensimmaisen vaiheen aikana opiskelija rajaa tutkielmassa tarkasteltavan kohteen ja ha-
kee tyolleen ohjaajan. Ohjaaja voidaan valita vasta sitten, kun opiskelijalla on selvé ku-

va kohteen rajauksesta.

Aiheen rajaamisen yhteydessa tuotetaan kaksi dokumenttia:
1. tutkielman suunnitelma
2. ohjaajan nimityslomake, Liite 1

Tutkielman suunnitelmassa opiskelija kuvaa kohteen taustan ja rajauksen lisdksi myos
tutkielman tygston vaiheistuksen. Vaiheistus siséltad tarkan aikataulun aiheeseen pereh-
tymiselle ja siind rajataan myos tutkielman kirjoittamiseen kéaytettavé aika. Vasta ohjaa-
jan hyvaksyttya suunnitelman tdytetadn virallinen ohjaajan nimityslomake. Liite 1 on

kopio tyhjastd ohjaajan nimityslomakkeesta.

Seuraavassa kasitellaan yksityiskohtaisemmin aiheen rajaamisvaiheen oppimistavoittei-
ta, lahdemateriaalin kerdystg, tutkielman suunnitelman rakennetta ja aiheen rajaamisen

ohjausta.
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4.1.1 Aiheen rajaamisen oppimistavoitteet
Aiheen rajaamiseen liittyy kaksi oppimistavoitekokonaisuutta:
1. tarkasteltavan kohteen rajaus kokonaisuudesta perustellusti
2. hankitun tiedon luotettavuuden ja merkityksen arviointi eli lahdekritiikKi

Kohteen rajauksen perustelu pohjautuu ongelma-asetteluun ja hankittuun tietoon. Perus-
telu esitetdén loogisesti ja jasennetysti. Hankitun tiedon luotettavuuden arviointi pohjau-
tuu johonkin tunnettuun perustelutekniikkaan, kuten esimerkiksi haastatteluun, tilastol-
liseen analyysiin tai puolueettomaan ulkopuoliseen arvioon (tieteelliset referoidut artik-
kelit). Tiedon merkityksen arviointi pohjautuu puolestaan kykyyn rinnastaa ja pohtia

tiedon sovellettavuutta
4.1.2 Lahdemateriaalin kerays

Aiheen rajaamisen yhteydessa haetaan ainakin yksi hyvé aihetta késitteleva perusteos.
Perusteoksen lisaksi haetaan muutamia yksittdisia kansainvalisia artikkeleita, joissa ku-

vataan varsinaiseen tutkimusongelmaan liittyvia tuloksia.

Myos tekniset dokumentaatiot ja standardit ovat l&hteitd siind, missa tieteelliset artikke-
litkin. Toisinaan ongelmana on juuri tutustua jonkin tekniikan soveltuvuuteen joissain
tietyissa olosuhteissa. Talloin aiheen rajaamista varten hankitaan kyseistd tekniikkaa

koskevia dokumentaatiota.
4.1.3 Tutkielman suunnitelma

Suunnitelma koostuu kahdeksasta osasta:
1. Kkirjoittajan nimi ja yhteystiedot
2. ohjaajan nimi
3. tutkielman nimi
4. kohteen taustan, eli kokonaisuuden kuvaus
5. kohteen rajaus
6. tuotettavan uuden tiedon kuvaus, sen luotettavuus ja sovellettavuus

7. tutkielman kokonaisaikataulu
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8. kaytetyt lahteet

Tutkielman nimen valinnassa varmistetaan, ettd nimi on yhdenmukainen kohteen raja-
uksen ja tuotettavan uuden tiedon kanssa. Opiskelijan on keskusteltava tutkielman ni-
mestd ohjaajan kanssa varmistaakseen sen, ettd molempien ké&sitys nimen antamasta

mielikuvasta tutkielman sisallélle on samanlainen.

Kohteen taustan kuvauksessa selvitetddn kokonaisuus, johon tutkielman aihe liittyy.
Samalla kerrotaan myds, missa laajuudessa taustaa tullaan kasitteleméan tutkielmassa.
Taustan kuvaukseen liittyy olennaisesti myds kohteen ja sen taustan kasiteanalyysi, joka
liitetd&n suunnitelmaan. Teknisesti ottaen késiteanalyysi voi olla esimerkiksi ajatuskart-

ta tai ER-kaavio.

Kohteen rajauksessa selvitetddn perustellusti, minkd asian kasittelyyn tutkielmassa ra-
joitutaan. Tassa kuvataan kohteeseen liittyvda ongelma, jota tutkielmassa tarkastellaan.

Samalla kuvataan, miten tutkielma selventaa ongelmaa.

Uuden tiedon kuvauksessa kerrotaan, mitd uutta tietoa tutkielma tuo tarkasteltavaan
kohteeseen. Tassd yhteydessa selvitetadn, miten uuden tiedon luotettavuutta tuetaan
tutkielmassa. Lisaksi arvioidaan myos tiedon sovellettavuutta tieteellisessé ja kaytan-

non tyossa.

Perehtymiselle laaditaan kokonaisaikataulu, joka siséllytetddn suunnitelmaan. Aikatau-
lussa otetaan kantaa siihen, kuinka monta tuntia 600:sta tunnista ké&ytetadn aiheen ra-
jaamiseen, aiheeseen perehtymiseen, tutkielman kirjoittamiseen ja tutkielman tarkasta-
miseen. Ohjeellisesti suunnitelman laatimiseen voi varata n. 80 tuntia, perehtymiseen n.
160 tuntia, kirjoittamiseen n. 300 tuntia ja tarkastusvaiheeseen n. 60 tuntia. Aikatauluun
sisdllytetddn myos riittavasti ohjaustapaamisia. Seuraavan tapaamisen tarkka ajankohta
sovitaan aina edellisen tapaamisen lopuksi. Kirjoittamisen osalta aikataulua tullaan tar-

kentamaan my6hemmin, tutkielman Kirjoitusvaiheen alussa.

Opiskelijan on tiedostettava heti alussa, ettd 600 tuntia on ajallisesti paljon. Jos opiskeli-
ja aikoo tyostaa tutkielmaa esimerkiksi viisi tuntia viikossa, pitaé opiskelijan tehda toita
noin kaksi ja puoli vuotta saadakseen tayteen 600 tyotuntia. Tavoiteaikatauluna tutkiel-
man tydstoon voidaan pitéd yhtd lukukautta.

21



Suunnitelman lopussa luetellaan suunnitelman teossa hyddynnetyt lahteet. Oletusarvoi-

sesti ndma lahteet ovat myos mukana lopullisessa tutkielmassa.
4.1.4 Aiheen rajaamisen ohjaus

Suunnitelman ohjauksessa tuetaan opiskelijaa kohteen taustan kartoittamisessa, sen ka-
sitemaailman purkamisessa ja kohteen rajaamisessa. Opiskelija joutuu jo tdssé vaiheessa
hakemaan ja perehtymé&an uuteen materiaaliin muodostaakseen kokonaiskuvan tarkas-
teltavasta kohteesta ja sen taustasta. Ohjaaja tukee materiaalin haussa ja kokonaiskuvan
muodostamisessa. Ajatuskarttojen tai muiden rakennekuvausten kaytto tassé yhteydessa
on suositeltavaa. Ajatuskarttojen etuna on se, ettd ne paljastavat seka opiskelijan tieta-

myksen kohteesta ettd tavan, jolla tietdmys on jasentynyt opiskelijan mielessa.

Mikali aihealue on opiskelijalle taysin uusi, suositellaan opiskelijalle tehtévéksi tassa
vaiheessa Kirjatenttia jostain aihealueen perusteoksesta. Talloin seké opiskelijalle muo-
dostuu selvd kuva aihealueen vaativuudesta. Liséksi hyvin suunnitelluilla tenttikysy-

myksill& ohjaajalle selvida, mité lisatietoja opiskelija kaipaa tutkielman tydstamiseen.

Tutkielmassa tuotettavan uuden tiedon, sen luotettavuuden ja sovellettavuuden pohtimi-
nen tapahtuu suunnitteluvaiheessa. Ohjaajan varmistaa, ettd nama asiat tulevat kirjatuksi
huolellisesti suunnitelmaan, koska ne vaikuttavat tutkielman rakenteeseen, taustamateri-

aalin kerdamiseen ja tyoskentelytapaan.

Ohjaajan myos arvioi aikataulun realistisuuden. Epérealistiset aikataulut korjataan ja
aihetta rajataan tarvittaessa suppeammaksi, jotta tutkielma on toteutettavissa opiskelijan
n. 600 tunnin tyopanoksella. Liséksi ohjaajan on huolehdittava siita, ettd aikatauluun on

varattu riittavasti aikaa ohjaustapaamisille.

Suunnitelman laatiminen on térkein vaihe tutkielman teossa. Se jésentéé ja ohjaa aihee-
seen perehtymistd ja varsinaista kirjoitusprosessia. Suunnitelma on eréanlainen sopimus

opiskelijan ja ohjaajan vélilla siitd, mité tutkielmassa on tarkoitus tehda.

Jos suunnitelma jatetd&n tekemattd tai tehd&an huolimattomasti, voi siitd pahimmillaan
seurata koko aihealueen vaihto kirjoituksen yhteydessé. Silloin sek& ohjaaja ettd opiske-
lija menettavat paljon arvokasta tyfaikaa.
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4.2 Aiheeseen perehtyminen

Aiheeseen perehtymisen yhteydessa tuotetaan kolme dokumenttia:

1. rakennekuvaus

2. jasennys

3. Kkirjoitusaikataulu

Rakennekuvauksessa opiskelija selvittdd, miten uusi tieto tuodaan tutkielmassa esille

lukijalle jasennetysti, perustellusti ja johdonmukaisesti. Rakennekuvauksen pohjalta

opiskelija tekee jasennyksen, jossa kuvataan yksityiskohtaisesti tutkielman sisalto. Ja-

sennyksen pohjalta opiskelija laatii kirjoittamiselle aikataulun.

Seuraavassa késitelldén yksityiskohtaisemmin aiheeseen perehtymisvaiheen oppimista-

voitteita, lahdemateriaalin kerdystd, tutkielman rakennekuvausta, tutkielman jasennysté,

tutkielman Kirjoitusaikataulua ja aiheeseen perehtymisen ohjausta.

4.2.1 Aiheeseen perehtymisen oppimistavoitteet

Taman vaiheen oppimistavoitteet ké&sittelevat kokonaisuuden hallintaa, materiaalin ke-

raamistd, materiaalin tuottamista ja kommunikointia. Taulukko 4 esittelee tdmén vai-

heen oppimistavoitteet yksityiskohtaisesti.

Taulukko 4. Rakennekuvauksen oppimistavoitteet.

Osa-alue
kokonaisuuden hallinta

materiaalin keradminen

materiaalin tuottaminen

kommunikointi

Oppimistavoite

esityksen selkeys, johdonmukaisuus ja yhtendisyys
lukijan huomioiminen mm. havainnollistuksin
puuttuvan tiedon hahmottaminen

oleellisen tiedon l6ytdminen ja liittdminen
I6ydetyn tiedon tulkitseminen ja lahdekritiikki
pohdinta ja tietojen yhdistely

omaksutun tiedon soveltaminen

tieteellinen perusteltavuus (pohjautuminen tunnettuihin
tuloksiin, toistettavuus, avoimuus)

itsearviointi

itsekritiikin hallinta

perustepohjainen argumentointi

ulkopuolisen kritiikin hallinta
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Kuten oppimistavoitteista kay ilmi, aiheeseen perehtyminen on tutkielman tyoston eri
vaiheista selvasti moniulotteisin. Ideaalisti, kun vaihetta leimaa aktiivinen keskustelu
opiskelijan ja ohjaajan vélill4, aiheeseen perehtyminen on tutkielman tydston eri vai-

heista my6s antoisin niin opiskelijalle kuin ohjaajalle.
4.2.2 Lahdemateriaalin kerays

Aiheeseen perehtymisen yhteydessa haetaan alan viimeisinta tieteellisté kirjallisuutta ja
tieteellisié artikkeleita. Tyypillisesti aivan uusimmat tulokset 16ytyvat yliopistojen tek-
nisista raporttisarjoista, joskin teknisissa raporteissa saattaa olla vield virheellisia tulok-
sia. Varminta tietoa I0ytyy puolestaan oppikirjoista, mutta yleensa niissa kuvatut tulok-

set ovat vahintddn muutamia vuosia vanhoja.

Tieteelliset tulokset "etenevat" teknisistd raporteista oppikirjoihin konferenssien ja leh-
tien kautta. Talld matkalla tulosten luotettavuus kasvaa, koska konferenssijulkaisut ja
lehtiartikkelit altistetaan asiantuntijatarkasteluun. Asiantuntijat antavat lausunnon teok-
sen tieteellisestd arvosta ja julkaisemiskelpoisuudesta. Tyypillisesti kuitenkin lehtiartik-
kelit ovat kéyneet lapi tarkemman arvioinnin kuin konferenssijulkaisut. Syyna on l&hin-

na konferenssijulkaisujen arviointiin liittyva kiintea takaraja, konferenssin ajankohta.
4.2.3 Tutkielman rakennekuvaus

Rakennekuvaus on ensimmainen tutkielman sisallén kuvaus. Sen tarkoitus on vakuuttaa
seka opiskelija ettd ohjaaja tutkielman toteutettavuudesta, tarkeydesta ja uskottavuudes-

ta.

Rakennekuvaus on luonteeltaan jasentdmaton, yleiskuvamainen, mutta kattava. Raken-
nekuvaus kertoo, mihin osiin tutkielman sisaltd jakautuu ja missé laajuudessa niita kasi-
telldan tutkielmassa. Rakennekuvaus selvittdd myds sen, mité taustatietoja tutkielmaan
sisallytetdan, jotta tutkielmassa esitetty uusi tieto tulee perustelluksi. Rakennekuvauk-
sessa otetaan ensimmaéisté kertaa kantaa siihen, mitd tietoja lukijalta oletetaan. Raken-
nekuvauksessa selvitetddn myos, mité lahteitd on kdytettavissd, mihin kohtiin kaivataan

lisatietoja ja miten lisatiedot kerdtdan tai tuotetaan.
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Rakennekuvauksen muoto voi hyvinkin olla graafinen, se voi olla esimerkiksi ajatus-
kartta. Muodosta riippumatta rakennekuvauksesta on kuitenkin kaytava ilmi selvésti,

mitka kokonaisuudet muodostavat tutkielman luvut ja aliluvut.

Ajatuskartan kaytto on sikali suositeltavaa, ettd se paljastaa paitsi tutkielman kokonais-
laajuuden myds sen tasapainoisuuden visuaalisesti. Esimerkiksi kuvassa 3 on esitetty
aiheesta "Tietokannanhallinta” ajatuskartta, jossa on nelja paahaaraa. Kuvan mukainen
tutkielma tulisi olemaan n. 80 sivun mittainen, jos kustakin haarasta tyostetdadn n. 15
sivun mittainen luku. Tama siksi, ettd tutkielman alkuun on aina kirjoitettava johdanto,
loppuun yhteenveto ja néiden liséksi tutkielmaan tulee vield muita pakollisia lisésivuja,
kuten sisélto- ja lahdeluettelo. Kaikki ndma lisésivut voivat helposti viedd n. 20 sivua

tutkielmasta.

taulu nakyma
\ / haku
K e paivitys

tietokanta
SQL

e

Tietokannanhallinta

/ / transaktiot

relaatioalgebra

/ lukot

operaatiot N fleai
p optimointi samanaikaisuus

sarjallistuvuus

Kuva 3. Ajatuskartta aiheesta "Tietokannanhallinta”.

Rakennekuvauksen tueksi opiskelija voi myos tuottaa tiivistelmia lukemistaan artikke-
leista. Tiivistelmé&t ovat korvaamattomia jasennyksen yhteydessa sisallollisind muisti-

lappuina.
4.2.4 Tutkielman jasennys

Jasennys on rakennekuvauksen pohjalta luotu ensimmadinen kuvaus koko tutkielmasta
yksityiskohtineen. Jasennyksen tarkoitus on kuvata tutkielman toivottu kirjallinen muo-
to. Jasennys on luonteeltaan méaéaratietoisesti eteneva, yksityiskohtainen ja kattava. Ja-
sennys kertoo yksityiskohtaisesti, missa jarjestyksessa ja milla tarkkuudella asiat esite-

taén tutkielmassa.

Jasennys kuvaa tutkielman sisallon ranskalaisin viivoin. Jasennyksessa kerrotaan, mita

asioita tai yhteyksid aiotaan havainnollistaa ja miten. Jasennyksessa ilmaistaan myos
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kaikki kdytetyt lahteet ja niiden kaytto itse tekstissd. Jasennys muodostaa punaisen lan-

gan, joka ohjaa, mité aineistoa ja asioita tutkielmassa kasitellaan ja missé jarjestyksessa.
4.2.5 Tutkielman kirjoitusaikataulu

Jasennyksen pohjalta laaditaan Kirjoitusaikataulu. Sen laatimisessa otetaan huomioon

opiskelijan ajankéytto.

Aikataulua suunniteltaessa huomioidaan kaavioiden ja kuvien piirtdmiseen kuluva aika.
Lis&ksi aikatauluun merkitddn séaannolliset tapaamiset, joissa seurataan kirjoituksen ete-

nemista.

Aikataulu laaditaan ripeédksi, mutta riittdvan véljaksi, jotta sitd ei tarvitse muuttaa heti
ensimmadisen vastoinkdymisen tai ongelmatilanteen kohdalla. Toisaalta aikataulua pide-
td4&n myos ajan tasalla. Silloin aikataulusta voidaan ennakoida esimerkiksi lomien vai-

kutus tutkielman tyéstoon.

Kirjoitusaikataulu laaditaan ajallisesti mahdollisimman yhtendiseksi. Pirstaleinen aika-
taulu johtaa tydajan hukkaamiseen, silla jokaisen kirjoitusjakson aloituksen yhteydessa
opiskelija joutuu palauttamaan mieleen jakson tavoitteen.

4.2.6 Aiheeseen perehtymisen ohjaus

Rakennekuvauksen yhteydessd ohjaaja huolehtii siitd, ettd opiskelijan muodostamat
tutkielman osat ovat mahdollisimman riippumattomia, jotta turhilta ristiviittauksilta
valtytaan jasennyksen ja kirjoituksen aikana. Lisaksi on tarkedd huolehtia osien keski-
naisestéd tasapainosta. Talloin valtytaan silté, ettd tutkielmassa joudutaan kasittelemaan

osa materiaalista pinnallisemmin kuin alunperin oli tarkoitus.

Jasennyksen aikana ohjaaja huolehtii siitd, ettd opiskelijan luoma j&sennys on rakenne-
kuvauksen mukainen tai perustellusti siitd poikkeava. Ohjaajan my0s varmistaa tassa
vaiheessa, etta opiskelija liittda jasennykseen tarvittavat havainnollistukset ja esimerkit.

Lisdksi ohjaaja tukee opiskelijaa 16ytdmaan sopivaa lahdeaineistoa.

Laadittaessa jasennyksen pohjalta kirjoitusaikataulua ohjaaja varmistaa aikataulun rea-
listisuuden. Aikataulussa huomioidaan opiskelijan muut ty6t. Aikataulussa huomioidaan
my0ds seurantatapaamiset, joskin seuraavan tapaamisen tarkka ajankohta sovitaan edelli-

sen tapaamisen lopuksi. Késikirjoituksen tekemisen yhteyteen merkityt seurantatapaa-
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miset ovat luonteeltaan l&hinnd keskustelutilaisuuksia, joissa tarkennetaan tieteellista
esitysasua, esimerkkeja ja havainnollistuksia. Epatarkka jasennys tarkentuu Kirjoituksen
yhteydessé. Tastd syystd seurantatapaamisessa voidaan joutua pohtimaan uudelleen on-
gelmaa ja sen ratkaisua. Seurantatapaamisissa korjataan myos aikataulua vastaamaan

todellisuutta.

Mikali rakennekuvaus ja jasennys ohitetaan tai tehdad&n huolimattomasti, on seuraukse-
na Kirjoituksen pysahtyminen tai epdmé&érdinen "vatkausprosessi”, jossa rakennetta
muutetaan yhtend péivand yhteen ja toisena pdivénd toiseen suuntaan. Jasennys on
eradnlainen sopimus opiskelijan ja ohjaajan kanssa siitd, mit4 aiotaan Kirjoittaa. Mikali
jasennyksesta huolimatta tutkielman rakennetta muutetaan vasta silloin, kun kasikirjoi-
tus on jo valmiina, voidaan hyvélla syyll4 asettaa rakennemuutoksen tarpeellisuus ky-
seenalaiseksi. Téallaisessa tilanteessa on ehdottomasti perusteltava rakennemuutos.

Y1la esitettyja vaiheita ei voi ohittaa ja hypatd suoraan kirjoittamiseen. Kirjoittaminen
onnistuu vain, jos tietdd, mita juuri siind kohdassa tutkielmaa pitéa selittdd. Sen voi tie-
t&a vain jos tietdd, miten kyseinen kohta liittyy kokonaisuuteen ja ympérdiviin lukuihin.
Sen tietdmiseen tarvitaan jasennys. Jotta jasennys voi ylipaatdén olla olemassa, pitda
tietdd mihin tutkielmassa tahdataan, eli mit4 uutta tietoa aiotaan esittdd. Taman voi tie-
taa vain, jos on riittavasti perehtynyt aiheeseen. Juuri tdmé looginen ketju on purettu
auki ylla eri vaiheisiin. Nain ollen, jos siis ohittaa kaikki ylla esitetyt vaiheet ja hyppéaa
suoraan Kirjoittamiseen toiveena tyémaardn minimointi, ovat vaiheet joka tapauksessa

vastassa — joskin hallitsemattomasti.

4.3 Tutkielman Kirjoittaminen

Tutkielman kirjoittaminen on jasennyksen laajentamista kasikirjoitukseksi. Kirjoittami-
nen on kuitenkin myds oppimisprosessi, jossa padpaino on saattaa ideat sujuvaksi ja
yhtendiseksi tieteelliseksi esitykseksi. Seuraavassa kasitellaan yksityiskohtaisemmin
Kirjoittamisvaiheen oppimistavoitteita, tutkielman kasikirjoituksen siséltod ja tutkielman

Kirjoittamisen ohjausta.
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4.3.1 Tutkielman Kirjoittamisen oppimistavoitteet

Taman vaiheen tavoitteena on oppia ja harjoitella tieteellisen kirjoitus- ja esitystyylin
kayttod. Tavoite jakautuu tarkempiin osatavoitteisiin:

— yksikaésitteisten, tarkkojen ilmaisujen ja oikean terminologian kéaytto
— objektiivinen esitystyyli
— johdonmukainen ja looginen eteneminen kappaleessa

— Véittdmien esittdminen perusteltuina siten, ettd alkuperd on jéljitettavissa (viitta-
ukset)

4.3.2 Tutkielman kasikirjoitus

Kaésikirjoituksella tarkoitetaan ensimmadista tdydellisestd versiota tutkielmasta, jota ei
ole vield lukenut kukaan muu kuin ohjaaja. Vaikka ohjaaja on kommentoinut késikirjoi-
tusta paloissa Kirjoitusaikataulun mukaisesti, voi ohjaajalla olla myds muutostoiveita

koko kasikirjoituksen valmistumisen jalkeen.

Kasikirjoituksessa on mukana kaikki osiot, niin kansilehti, tiivistelmd, esipuhe, kasitte-
Iyluvut kuin lahteetkin. Ké&sikirjoitus suositellaan tehtavaksi kayttéaen laitoksen sivustol-
ta 16ytyvad Word-pohjaa. Téalloin kasikirjoituksen ulkoasu noudattaa laitoksen ja yli-
opiston ohjeistusta. Kasikirjoituksen sisallon rakennetta on kuvattu tassa ohjeessa myo-

hemmin tieteellisen kirjoitustyylin yhteydessa.
4.3.3 Tutkielman Kirjoittamisen ohjaus

Kaésikirjoituksen kirjoittamisen yhteydessd ohjaajan huolehtii siita, ettd opiskelija kayt-
taa tekstissaan tieteellista tyylia ja ettd tutkielma noudattaa ulkoasullisesti laitoksen oh-

jeistusta.

Ohjaajan on kiinnitettdvd huomiota ilmausten tarkkuuteen ja yksikasitteisyyteen seka
tekstin sujuvuuteen. Liséksi ohjaaja varmistaa, etté tekstissa véitteiden alkupera on jalji-
tettavissd. Lukijalle pitd olla selvilld, kenen ajatuksista opiskelija kirjoittaa ja kuinka

vaditteet on perusteltu.
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Perusteluissa viitteiden kéytdon johdonmukaisuudella voidaan saavuttaa paljon etuja.
Viitteitd ei tulisi kuitenkaan viljelld liikaa, jotta lukija voi esteettomasti lukea tekstid.
Ohjaajan on myds huolehdittava siitd, ettd viitteiden merkitys lauseyhteydessa, eli l&h-
teen sisalto, on yksiselitteinen.

Kirjoituksen aikana ohjaaja purkaa yhdessa opiskelijan kanssa esiin tulleita ongelmati-
lanteita. Vaikeissa tilanteissa on ohjeellisesti parempi pudottaa epdvarmaa ja epéselvaa
tekstid pois ja yrittdd pysya aikataulussa sen sijaan, ettd jadddaén pohtimaan jotain vaike-
aa kohtaa, jolloin kirjoitusprosessi pyséhtyy kokonaan.

Kirjoitusprosessin oppimisnédkokulmasta on myods suositeltavaa, ettd kasikirjoitusta
tyostetdan luku kerrallaan ja seuraavaan lukuun siirrytdén vasta, kun edellinen luku on
kasitelty kokonaisuudessaan. N&in opiskelijalle tulee mahdollisuus hytddyntaa oppi-
maansa heti seuraavan luvun Kirjoituksen yhteydessé. Jos opiskelija kirjoittaa koko ka-
sikirjoituksen yhdelld kertaa, oppimiselle ei juurikaan jaa tilaa, eika opiskelija paase

kunnolla soveltamaan oppimaansa.

4.4 Tutkielman tarkastaminen

Tutkielman tarkastamisen yhteydessa tuotetaan nelja dokumenttia:
1. virallinen tarkastajien nimeamislomake, Liite 2
2. tarkastettu kasikirjoitus
3. Kkorjattu kasikirjoitus
4. virallinen arvostelulomake, Liite 3

Tarkastamisvaihe alkaa tarkastajien nimedamiselld. Tata varten taytetaan virallinen tar-
kastajien nimedmislomake. Liite 2 on kopio tyhjasta tarkastajien nimedamislomakkeesta.
Kun opiskelija jattaa tutkielmansa kasikirjoituksen tarkastukseen, tarkastajat lukevat sen
kuukauden sisélla ja esittdvat tarvittaessa muutosvaatimuksia ja -ehdotuksia. Talta poh-
jalta opiskelija korjaa kasikirjoitusta sovitulla tavalla ja palauttaa korjatun ké&sikirjoituk-
sen takaisin tarkastajille. Tdman jalkeen tarkastajat tayttavat virallisen arvostelulomak-
keen. Liite 3 on kopio tyhjésté arvostelulomakkeesta.
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Seuraavassa kasitelladn tarkemmin tutkielman tarkastamisvaiheen oppimistavoitteita,
tarkastajien nimeamistd, muutosvaatimuksia, muutosehdotuksia ja tutkielman arvoste-

lua.
4.4.1 Tutkielman tarkastamisen oppimistavoitteet

Taman vaiheen oppimistavoite on omaksua tieteellisen arvioinnin kaytantd. Oppimista-

voitteeseen kuuluu osatavoitteina:
— oman nédkemyksen perusteltu puolustaminen
— ulkopuolisen kritiikin hallinta
— perusteltujen korjausten toteuttaminen
4.4.2 Tarkastajien nimeaminen

Tutkielmalle méarataén vahintaan kaksi tarkastajaa, joista toisen on oltava ohjaaja. Mo-
lempien tarkastajien pitaa olla opiskelijan hyvéksymia. Opiskelija vahvistaa taman alle-

Kirjoittamalla tarkastajien nimityslomakkeen, Liite 2.

Tarkastajan on huomioitava, ettd hén ei ole tydn ohjaaja. Tarkastaja ei siis yrita tyostaa
tutkielmaa paremmaksi, vaan hén arvioi, miten hyva tutkielma on sellaisenaan. Tarkas-
tajan pitdd myos perustella arvionsa objektiivisesti. Erityisesti tarkastajan pitdd pystya
esittdmadn kaikki muutosvaatimukset ja -ehdotukset yksiselitteisesti. Opiskelijalla ja
ohjaajalla on aina oikeus pyytaa tarkennusta tarkastajan esittdmiin vaatimuksiin ja ehdo-
tuksiin. Tarkastaja ei voi ilman perusteluja ehdottaa: "Tadma kappale pitdisi Kkirjoittaa
selvemmin.” Tallaisen ehdotuksen yhteydessa tarkastajan on yksilditava, mika tekee

kappaleesta epéselvan ja miten kappaleesta saa selvemman.
4.4.3 Muutosvaatimukset

Tarkastajat lukevat tutkielman ja esittavét opiskelijalle mahdolliset muutosvaatimukset
ja arvosanaehdotuksen. Muutosvaatimukset on aina korjattava ennen kuin tutkielmalle

annetaan arvosana.

Muutosvaatimusten on oltava erittdin hyvin perusteltuja. Liséksi niilla pitaa olla ohjaa-

jan puolto. Esimerkiksi lahdeluettelon saattaminen laitoksen ohjeistuksen mukaiseen
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muotoon on perusteltu muutosvaatimus. Sen sijaan suuritéinen rakennemuutos, joka ei
johda parempaan arvosanaan ei ole millaan lailla perusteltavissa oleva muutosvaatimus.

Se voi olla korkeintaan muutosehdotus.
Y leisesti ottaen perusteltuja muutosvaatimuksia ovat:
— Kkirjoitusvirheet otsikoissa tai nimissa
— vadrdt avainsanat
— epaselva tiivistelma
— johdannon tai yhteenvedon puuttuminen, tai muu rakenteellinen puute
— karkeat asiavirheet, kuten esimerkiksi pinon selauskasittely listarakenteena
— virheelliset viittaukset
— vadranmuotoiset tai virheelliset lahdetiedot

— karkeat kielioppivirheet, kuten esimerkiksi verbittomien lauseiden kayttd teks-

tissa

— karkea poikkeaminen tieteellisesta Kirjoitustyylistd, kuten esimerkiksi herjaukset

tai perustelemattomat syytokset

— karkea poikkeaminen laitoksen tutkielmalle mééritellysté tyylipohjasta, esimer-

kiksi oikean reunan tasauksen puuttuminen tai kuvien otsikoimattomuus

— virheellinen sitaattien kaytto

plagiointi

Tarkastaja kertoo my0s, kuinka korjaus tehdain oikein. Opiskelijalla ja ohjaajalla on
oikeus vaatia tarkastajalta yksikésitteiset ohjeet muutosvaatimusten korjaukseen. Tar-
kastajan ohjeistamaton ja perustelematon "heitto" muutosvaatimukseksi voidaan aina
hylatd, eiké sellaisen vaatimuksen korjaamattomuus saa vaikuttaa lopulliseen arvoste-

luun.
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Tarkastajien on kiinnitettdvd huomiota plagiointiin. Plagiointi on toisen (kirjallisen)
tyon esittdmistd omana tyénaan. Plagiointi on rikos, ja siitd on aina ilmoitettava tiede-

kunnan dekaanille, joka paattad tapauskohtaisesti jatkotoimenpiteista.
4.4.4 Muutosehdotukset

Muutosvaatimusten liséksi tarkastaja voi esittdd myods muutosehdotuksia. Muutosehdo-

tuksia ei ole pakko toteuttaa, joskin ne voivat vaikuttaa arvosanaan.
Tyypillisid& muutosehdotuksia ovat:

— lahteiden lisd&minen

— viitteiden lisédminen

— luvun sisaisen rakenteen muuttaminen

— vaikeaselkoisen tekstin selventdminen kuvalla tai kaaviolla

— perustelemattomien kannanottojen lieventdminen tai poistaminen

— koulukuntamaisten nakokulmien laajempi kasittely

Tarkastaja kertoo aina, kuinka muutosehdotus korjataan tutkielmassa ja miké sen vaiku-
tus oikein tehtynd on arvosanaan. Kuten muutosvaatimusten kohdalla, opiskelijalla ja
ohjaajalla on oikeus vaatia tarkastajalta yksikasitteiset ohjeet myds muutosehdotusten

korjaukseen.

Arvosanaan vaikuttamattomien muutosehdotusten késittelyssé on oltava hyvét peruste-
lut, koska niihin liittyy aina eettis-moraalisia arvoja. Onko oikein, ettd opiskelijaa pyy-
detddn muuttamaan jotain kohtaa tutkielmasta vain siksi, etta tarkastajan mielesta jokin
toinen késittelymuoto on parempi? Eiko se johda siihen, ettd tarkastaja "kirjoittaa opis-
kelijan tutkielman"? Eikd sellainen muutos vahenna opiskelijan omaa kontribuutiota

tutkielmassa?
4.45 Tutkielman arvostelu

Pro gradu -tutkielman arvostelussa kéytetaan virallista arvostelulomaketta, Liite 3. Se

taytetddn heti, kun tutkielma on korjattu tarkastajien esitysten pohjalta. Seuraavassa
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puretaan auki kutakin arvostelukohtaa ja niihin liittyviad arvostelukriteereitd. Kriteereista

esitetddn seka nollan pisteen suoritus ja viiden pisteen suoritus. Arvostelussa pohditaan,

miten suoritus sijoittuu ndiden kahden aarimmaéisyyden valimaastoon.

Aiheen hallinnan arvioinnissa huomioidaan asiaankuuluvan kirjallisuuden tuntemus,

kirjallisuustietoon viittaaminen ja asian ymmartdminen. Taulukossa 5 on esitetty aiheen

hallinnan arviointiin kuuluvia piirteité ja arvosanaan liittyvié kriteereita.

Taulukko 5. Aiheen hallinnan arvostelun kriteereita.

Piirre
tekstin johdonmukaisuus

kokonaiskuva

asioiden perustelu

kansainvaliset lahteet

viitteiden kayttd

asioiden kasittely

Kriteereita

0:
5:
0:
5:
0:
5:

0:

o1

01O 010

epajohdonmukainen, poukkoileva

selva syy, tarkoitus ja padmaara

hajanainen ja "punainen lanka" puuttuu
yhdenmukainen ja tdsmallisesti rajattu

ei ole tai perustelut ontuvia ja epéloogisia

lukijan on helppo uskoa perusteluihin, eika lukija
jaa kaipaamaan liséperusteluja

riittdmattomasti, epduskottavia ja huonolaatuisia

: aiheen kasittelyn vaatimissa madarin, arvostetuista

lehdisté seka konferensseista

: vahan, epatasmaéllisesti kaytetty, ei ohjaa lukijaa
- hallittua ja lukijaa ohjaavaa

: pintapuolista ja kapea-alaista

- laaja-alaista ja kokonaisuutta tukevaa

Oman kontribuution arvioinnissa huomioidaan missa maarin tekija itse on tuottanut tut-

kimustietoa kokeellisesti tai teoreettisesti, parhaimmillaan jopa julkaisuina. Myds asioi-

den yhdistely ja esittdminen uudella tavalla tai tiedon soveltaminen omaan tapaukseen

ovat osoituksia omasta kontribuutiosta, samoin kuin Kkriittisyys, analyyttisyys ja johto-

paatosten teko. Taulukossa 6 on esitetty oman kontribuution arviointiin kuuluvia piirtei-

td ja arvosanaan liittyvia kriteereita.
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Taulukko 6. Oman kontribuution arvostelun kriteereita.

Piirre Kriteereita

tutkielman rakenne ja 0:
tarkoitus 5:

sisélto 0:
- lukija kokee oppineensa jotain uutta aihepiirist;

o

asioiden yhdistely

o1

kokeellinen osio

tulos

o1 O 01 O

johtopaatokset 0:

yhteenveto

pohdinta

epéselva ja epayhtenéinen

esitys on hyvin jasennetty ja etenee loogisesti;
lukija voi ennakoida, mité esitetdén seuraavaksi
hajanainen, lukijaa hammentava

ohjaaja puuttunut tyéhon vain nimellisesti (tut-
kielma on siis opiskelijan eikd ohjaajan tuotos)

. el yhdistelya, ei luokittelua, listamainen esitys
- lukijalle muodostuu selvé, jasennetty kuva koko-

naisuudesta

: puuttuu, eiké ole selvad miksi se puuttuu

: hyvin suunniteltu, toteutettu ja analysoitu

- tutkielmassa ei ole tutkimuskysymysta

- tutkielmassa esitetty uusi tieto on merkityksellista

joko tieteellisesti tai kdytannon nakdkulmasta;
tutkielmassa on selva tieteellinen tulos

ei ole, eivat liity aiheeseen tai ovat hdimmentavig;
perustelut puuttuvat

: perusteltu uskottavasti ja niilla on sovellusarvoa
> ei tuo lisdarvoa tarkasteltavaan kohteeseen

: on kattava ja nivoo tutkielman sisallén yhteen

: pinnallista ja perustelematonta

: lukija kokee saavansa uuden nakdkulman tarkas-

teltavaan kohteeseen; kay ilmi selvasti, ettd opis-
kelija on omaksunut aihealueen ja ymmartaa sy-
vallisesti tarkasteltavan kohteen luonteen

Esitystavan arvioinnissa huomioidaan tyon looginen rakenne, esityksen muoto, tekstin-

kasittely ja taitto, viitteiden kayttd, esityksen luettavuus ja oikeakielisyys. Taulukossa 7

on esitetty esitystavan arviointiin kuuluvia piirteité ja arvosanaan liittyvié kriteereita.
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Taulukko 7. Esitystavan arvostelun kriteereita.

Piirre Kriteereita

rakenne 0: ei ole loogisesti eteneva, lukijalle ei ole selvaa,
miksi jotain asiaa késitellaén jossain tietyssé koh-
dassa

5: lukija kykenee ennakoimaan, mita kasitellaan seu-
raavaksi ja miksi; lukija kokee hallitsevansa tut-
kielman lukemista; luvut muodostavat itsenéisia
kokonaisuuksia, joita voi lukea osissa; tutkielma
muodostaa selvén yhtendisen kokonaisuuden

esitystapa 0: epayhtendinen, puutteellinen, hajanainen hammen-
tava ja epaselvé; lukija jad kaipaamaan lisatietoja;

5: ohjeiden mukainen, tieteellinen, yhtendinen, selva

ja seikkaperainen; lukija voi keskeyttaa lukemisen
haluamassaan kohdassa ilman suurta kertauksen
tarvetta

. pirstaleinen, epdyhtendinen ja ohjeiden vastainen

: selked ja yhtendinen ja ohjeiden mukainen

: huolimatonta ja puutteellista

: ohjeiden mukaista, havainnollista, tasmallista ja
lukijaa ohjaavaa

esitysasu

viitteiden kaytto

01O 010

Tyoskentelyn arvioinnissa huomioidaan millaisen tydskentelyn tuloksena tutkielma on
syntynyt ja kuinka paljon ohjaajan on taytynyt osallistua tyon tekemiseen. Taulukossa 8

on esitetty esitystavan arviointiin kuuluvia piirteité ja arvosanaan liittyvié kriteereité.

Taulukko 8. Tydskentelyn arvioinnin kriteereita.

Piirre Kriteereita

omatoimisuus 0: ohjaaja on joutunut "vetaméaan opiskelijaa peras-
saan"; opiskelija on ollut passiivinen tutkielman
tyostossa

5: opiskelija on aktiivisesti tyostanyt tutkielmaa oma-
toimisesti; ohjaaja on oppinut uutta opiskelijalta
tarkasteltavasta kohteesta

kommunikointi 0: opiskelija ei ole aktiivisesti pitdnyt ohjaajaa ajan
tasalla tutkielman etenemisesta

5: ohjaaja on ollut koko ajan tietoinen kuinka tut-
kielma etenee; aikataulussa on pysytty ja aikatau-
luja on korjattu hyvissa ajoin vastaamaan tapah-
tumia

35



Kokonaisarvosanaan vaikuttavat edelld kuvattujen piirteiden lisaksi kokonaisvaikutel-
ma, joka tutkielmasta muodostuu tarkastajille. Jos kokonaisarvosanassa paadytaan erin-
omaiseen, laativat tarkastajat erillisen sanallisen arvioinnin tutkielmasta. Lausunnossa
on perusteltava, mika tekee tutkielmasta erinomaisen. Lausuntoa kirjoitettaessa on vél-
tettdva negatiivisia ilmaisuja, silla nehan juuri kyseenalaistavat tutkielman erinomaisuu-
den. Mikali kaikesta huolimatta haluaa ilmaista jonkin puutteen olemassaolon erinomai-
sessa tutkielmassa, pitad se kirjoittaa arviointilomakkeelle, ei erilliseen lausuntoon. T&-
ma siksi, ettd lahetettdessa tutkielma johonkin valtakunnalliseen kilpailuun liitetdan
mukaan kopio myds erillisestd lausunnosta. On varsin uskottavaa, ettei sellainen tut-

kielma menesty kilpailussa, jonka lausunto on negatiivissavytteinen.

4.5 Tutkielman painattaminen

Arvostelun jalkeen opiskelija painattaa ja kansittaa tutkielmasta kolme kappaletta oma-
kustanteisesti. Kansitetut tutkielmat toimitetaan Tietojenkésittelytieteen laitoksen kans-

liaan. Kanslia huolehtii tutkielmien lahettdmisesta eteenpain.

Tutkielmat kirjataan ja toimitetaan kirjastoon yleisesti nahtaville. Yksi kolmesta kansi-
tetusta tutkielmasta paatyy laitoksen kasikirjastoon, josta se on opiskelijoiden lainatta-

vissa.

Erinomaisen arvosanan saaneet pro gradu -tutkielmat ovat myos automaattisesti erimuo-
toisten gradukilpailujen ehdokkaita. Tutkielman kirjoittajalta pyritd&dn kuitenkin kysy-

taan lahetyslupa ennen tutkielman lahettamista kilpailuun.
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5 TIETEELLINEN KIRJOITUSTYYLI

Tassa luvussa kasitelladn pro gradu -tutkielmassa kaytettavaa tieteellista Kirjoitustyylia.
Asemointi ja siihen liittyvéat yksityiskohdat, kuten Kkirjaisimen koko, on tietoisesti jatetty
tdmén ohjeen ulkopuolelle, koska ne on kuvattu yksityiskohtaisesti Kuopion yliopiston
tietojenkésittelytieteen laitoksen sivuilta 16ytyvéssa pro gradu -tutkielmapohjassa
[Tie05].

Seuraavassa kasitellaan ensin suomen kielen kayttoa tieteellisessé Kirjoitustyylissa. Sit-
ten kuvataan tarkemmin tutkielman rakenteeseen liittyvié seikkoja. Sen jalkeen késitel-
l4&n tietojen yhdistelyd ja havainnollistamista. Lopuksi perehdytdén vield viitteiden
kayttoon.

5.1 Suomen kieli

Tieteellinen Kirjoitustyyli pohjautuu hallittuun suomen kielen kayttoon. Tieteellinen
teksti on asiapohjaista, yksiselitteistd ja tarkkaa. Uudet késitteet méaaritellaan, selitetdén

ja nimetdan yhdenmukaisesti sekd kuvataan niiden yhteys vieraskielisiin termeihin.

Tassa luvussa kasitellaan suomen kielen kayttoa tieteellisessé tekstissé ensin asiapohjai-
suuden nakokulmasta. Sen jalkeen késitelladn ilmauksen yksiselitteisyytta ja tarkkuutta
sekd terminologian kayttoon liittyvia ongelmia. Lopuksi kerrataan viela muutamia kie-

lioppiin liittyvia seikkoja ja yleisia korjausmerkintoja.
5.1.1 Asiapohjaisuus

Tieteellinen teksti on aina asiapohjaista. Asiapohjaisuus edellyttaa totuudenmukaisuutta
ja avoimuutta. Esitettyd tietoa ei toisin sanoen véaéristella eika salailla. Kaikki relevantti

tieto esitetdén juuri siind muodossa kuin se tiedetéan.

Johtopééatokset perustellaan pohjautuen esitettyihin tietoihin. Johtopaatoksiin liittyy ob-
jektiivisuus ja loogisuus. Jos joistain tiedoista on loogisesti paateltavissa jokin tietty
johtopéatos, esitetdan se sellaisenaan, vaikka kirjoittaja olisikin henkilokohtaisesti toista

mielta.
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Johtopééatoksié ei esitetd irrallisina, vaan niihin liitetddn myds perustelut johdonmukai-
sesti. Toisinaan esitystila ei riitd tarkkaan perusteluun. Talléin lukijalla annetaan kui-
tenkin mahdollisuus varmistaa johtopaatoksen aitous, esimerkiksi viittaamalla l&htee-
seen, jossa johtopéatosta ja sen perusteluja on kuvattu tarkemmin.

Toisinaan on tarve kertoa asiayhteydessa jokin kokonaisuuden kannalta sivuasia, jolla
on kuitenkin oletettavasti merkitysta lukijalle. Tallaisia sivuhuomautuksia tulisi valttaa.

Jos kuitenkin sellainen koetaan tarpeelliseksi, kirjoitetaan ne tyypillisesti alaviitteina *.

Tieteellisessa tekstissa ei koskaan esitetd kérjistyksié tai asiattomia huomautuksia. Jos
Kirjoittaja ei usko johonkin Kirjallisuudesta 16ytyvaan tulokseen, pyrkii han ensisijaisesti
todistamaan tuloksen vaaraksi. Jollei kirjoittajalla ole siihen mahdollisuuksia, voi hén
pukea epéluulonsa kysymyksen tai muun huomautuksen muotoon: "Tassa tutkimukses-
sa ei kuitenkaan tarkenneta, missd laajuudessa esitetty tulos soveltuu valittuun tutki-

muskohteeseen."
5.1.2 Yksiselitteisyys ja tarkkuus

Tieteellisessa tekstissa pyritddn yksiselitteiseen ja tarkkaan ilmaisuun. T&hén vaikutta-
vat sanavalintojen liséksi alkuperaistietojen ja tulkintojen erottaminen toisistaan seka

erilaiset havainnollistamiskeinot kuten kuvat, kaaviot ja taulukot.

Sanavalinnat ja lauserakenteet vaikuttavat eniten tekstin yksiselitteisyyteen. Nama eivét
ole kuitenkaan aina ongelmattomia valintoja. Vaikka uudissanat, kuten "konvergenssi”,
ovat yksiselitteisid, saattavat ne olla vieraita lukijalle. Toisaalta arkipéivéiset ilmaisut,
kuten "hankalakayttdinen™, ovat lukijalle tuttuja, mutta niiden tarkka merkitys vaihtelee
lukijan mukaan. Yksittdisten sanoja kayton kanssa on siis samat ongelmat kuin yksin-
kertaisten lauserakenteiden kanssa. Yksinkertaiset lauserakenteet helpottavat ja nopeut-
tavat lukemista, joskin silloin tekstistd saattaa tulla "tokséhtelevaa™.

Tieteellisessa tekstissa alkuperdistiedot erotetaan tulkinnoista. Tarkoitus on, etta lukija
tietdd koko ajan, onko kyseessé luotettava fakta, vai siitd johdettu, mahdollisesti virheel-

linen tulkinta. Talléin lukijalle tarjotaan mahdollisuus varmentaa kirjoittajan ajatukset,

! Tassa esimerkki alaviitteesta.
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mika omalta osaltaan lisaa tekstin luotettavuutta tieteellisena ldhteena. Teknisesti ottaen
alkuperdistiedot erotetaan tulkinnoista kayttamall& viitteitd. Toisinaan halutaan sana-

tarkka alkuperadistieto. Silloin viitteen sijaan kaytetaan sitaattia.

Kuvia, kaavioita ja muita havainnollistamiskeinoja ké&ytetadan silloin, kun esitetadan sa-
nallisesti vaikeasti kuvattavaa tietoa. Tyypillisesti tallaista tietoa ovat monimutkaiset
riippuvuussuhteet, hierarkkiset tai symmetriset tietojen keskindiset rakenteet, laajat nu-

meropohjaiset aineistot ja erilaiset (valo)kuvamateriaaliit.
5.1.3 Termeista

Tieteellisessa tekstissa ei voi vilttya kohdealan erityisterminologian kaytolta. Usein pro
gradu -tutkielman yhteydessa torméatéén jopa erityistermeihin, joilla ei ole selvaa suo-
men Kielistd vastinetta. Kaikissa tapauksissa on kuitenkin huolehdittava siitd, etté lukija

tietad, mita termi tarkoittaa.

Pro gradu -tutkielman alussa on erillinen "kasitteet ja lyhenteet™" -osio, jossa tarkeimmét
tutkielmassa esiintyvat termit ja lyhenteet luetellaan ja selitetddn lyhyesti. "Késitteet ja
lyhenteet” -osio on eradnlainen "minisanakirja” lukijalle. Taméa osio ei sindll&an riita,
vaan tekstissa selitetddn myos termit niiden ensimmaisen ilmenemisen yhteydessa. Tal-
I6in lukijan ei tarvitse koko tuon tuostakin "hyppid" varsinaisen tekstin ja "késitteet ja

lyhenteet"” -osion vélilla.

Mikali termi on oletettavasti lukijalle tuntematon suomennos jostain vieraskielisesta
termistd, kerrotaan termin suomennoksen yhteydessd myds sen vieraskielinen vastine.
Esimerkiksi oppikirjassa [Pem99] torméataan syotevirta-késitteeseen, joka esitellaan seu-

raavasti:
"... Javan syotemalli perustuu sy6tevirran (input stream) késitteeseen. ..."

Termeista on kuitenkin syytd erottaa nimisanat, jotka voivat helposti sekoittua termino-
logiaan. Vaikka termien yhteydessa pyritddn suomen kielen mukaiseen esitysasuun, ei
nimisanoja saa suomentaa. Esimerkiksi poikkeus (exception) on ohjelmointitermi, kun
taas Exception on Java-kielen erés luokka. Tatd eroa korostetaan yleensa kayttamalla
nimisanan yhteydessa toisenlaista kirjaisinta, kuten pro gradu -tutkielman pohjassa
[Tie05] on ohjeistettu.

39



Vieraskielisten termien sijaan pro gradu -tutkielmassa siis kdytetddn vakiintuneita suo-
mennoksia. Naitd 16ytyy esimerkiksi sanakirjasta [Tie89] ja internetistda MOT-
sanakirjastosta [Kie05]. Kaikille termeille ei kuitenkaan ole olemassa vakiintuneita
suomennoksia. Tallin kirjoittaja joutuu itse tuottamaan sopivan suomennoksen. Omien
suomennosten tulee kuitenkin olla yhdenmukaisia muiden suomennosten kanssa, mika

onkin usein vaikeinta sopivien suomennosten keksimisessa.
5.1.4 Kieliopista

Kun pro gradu -tutkielman kasikirjoitus on valmis, kannattaa seuraavat kohdat tarkistaa

vield systemaattisesti lapi ennen kasikirjoituksen jattamisté ohjaajalle:
1. pilkkus&annot: ettd, jotta, koska, kun...

2. numerot: yksittaiset numerot kirjoitetaan aina Kirjaimin, esimerkiksi "1" Kirjoite-

taan muotoon "yksi".

3. lyhenteet: vilta lyhenteitd, kuten "esim.”, "yo." ja "ao0.", Kirjoita ne auki muo-

toon "esimerkiksi", "ylla oleva" ja "alla oleva"

4. Muoto: kirjoita mieluummin passiivimuodossa kuin aktiivimuodossa. Aktiivi-

muoto kdy vain ja ainoastaan omien havaintojen ja tulosten esittelyyn.
5. lauserakenteet: varmista, ettd kaikissa lauseissa on verbit.

6. suomennokset: kay vield kerran 1api kaikki omat suomennoksesi ja etsi niille va-

kiintunut k&ytodssa oleva sanamuoto.
5.1.5 Korjausmerkinnat

Osa ohjaajista kayttaa virallisia ladonnan korjausmerkintdja tarkastuksen yhteydessa.
Liitteessé 4 on esitetty korjausmerkinnat. Loput ohjaajista kayttavat "omakutoisia” mer-
Kintoja.

Mikali korjausmerkinta on epéselvé, on opiskelijalla oikeus kysya ohjaajalta merkinnén
tarkoitus, jolloin ohjaajalla on velvollisuus selittdd merkintdnséd. Tdmé& menettely patee

mya0s pro gradu -tutkielmien tarkastajiin.
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5.2 Rakenne

Parhaimmillaan tieteellinen julkaisu ohjaa lukijaa. Lukija tietdd, miksi han lukee sitéa
mité han lukee ja mitéd on tulossa vastaan seuraavaksi. Tahan paastaan pitkalti julkaisun

yhdenmukaisella rakenteella.

Tassa luvussa kasitelldan tieteellisen tekstin rakennetta lukijan ohjauksen nakékulmasta,
esitelldaan perinteinen tieteellisen "kolmoiskerronnan" ideologia ja perehdytdén yksit-
taisten lukujen merkitykseen rakenteessa. Lopuksi tdssa luvussa kerrataan vield pro

gradu -tutkielman rakenne ja siihen liittyvié siséllollisia oletuksia seké ohjeita.
5.2.1 Lukijan ohjaus

Kielikuvallisesti ajateltuna tieteellinen teksti on periaatteessa dekkari Kirjoitettuna taka-
perin. Siind paljastetaan murhaaja heti ensimmadisella rivilla. Loppuosa tekstista sitten
valottaa, miksi murhaaja murhasi kohteensa. Talléin lukijalle on heti selvaa, mihin teks-

tissd pyritadn ja miksi teksti etenee niin kuin se etenee.

Julkaisun ollessa liian pitk& luettavaksi yhdella kerralla, lukijalle tarjotaan mahdollisuus
pitdd taukoja esimerkiksi lukujen vélilla. Talléin jokaisen luvun alussa palautetaan luki-
jan mieleen, miksi luvussa késitelldan jotain tiettya asiaa ja kuinka kasittely etenee lu-
vussa. Ndin varmistetaan se, ettei lukijan tarvitse erityisesti kerrata julkaisun alkua jat-

kaakseen lukemista tauon jélkeen.

Yksittaisen kappaleen kohdalla lukijaa voi helpoiten ohjata kéyttamalla idealauseita
kappaleen alussa. Talldin lukija tietda heti kappaleen ensimmadisen lauseen perusteella,
mité kappaleessa késitelldén ja voi tarvittaessa hypata vaikka koko kappaleen yli. Sinél-
l4&n suomen kieli ei pakota kayttdmaan idealausetta heti kappaleen ensimmaisena lau-

seena, joskin sellaiset kappaleet ovat selvésti helppolukuisempia.
5.2.2 "Kolmoiskerronta"

Tieteellisen esityksen perustekniikka on ns. "kolmoiskerronta™. Esityksen aluksi kerro-
taan, mita esityksessa kaydaan lapi. Sitten luvattu materiaali k&yd&én 1api. Lopuksi ker-

rataan vield, mité esityksessa kaytiin lapi.
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Kolmoiskerronta ei kuitenkaan ole saman asian mekaanista toistoa. Erona eri toistoker-
tojen Vélilla on se, ettd alussa kuvataan kohde pinnallisesti ja yleisia termeja kéyttaen.
Materiaalin lapikdynnin yhteydessé tarkempi terminologia ja tulokset esitellddn ja pe-
rustellaan. Loppuyhteenvedossa péaatulokset esitetdén tiivisti kéayttden tarkkoja termejéa.

Loppuyhteenvedossa selitetddn myos tulosten merkitys laajemmasta ndkdkulmasta.
5.2.3 Luvuista

Laajemmassa tieteellisessé esityksessa kuten pyritddn kayttdmaan tasapainoisten lukuja.
Luvut ovat tasapainoisia silloin, kun niiden sisallét ovat kutakuinkin yhté pitkia sivu-

maaréllisesti ja ne ovat vaativuustasoiltaan samanlaisia.

Myds alilukujen kéytdssa pyritddn yhdenmukaisuuteen. Parhaimmillaan kukin luku ja-
kautuu suurin piirtein yhtd moneen alilukuun, joiden tarkoitus, rakenne ja pituus ovat

hyvin samanlaiset.

Tasapainoiset luvut helpottavat huomattavasti lukemista. Lukija voi ennustaa lukemi-
seen tarvittavan ajan ja siten rytmittdd taukoja lukemisen lomaan. Tdma puolestaan
edesauttaa materiaalin siséistdmistd, koska silloin lukija ei j&& alitajuntaisesti pohti-

maan, ennattdako han lukemaan luvun loppuun jossain rajallisessa ajassa.

Lukujen alussa, luvun otsikon ja ensimmadisen aliluvun otsikon valissd kaytetaan joh-
dantokappaletta. Johdantokappaleessa kerrotaan, mitd luvussa kasitelladn ja mika on
kasiteltdvan asian yhteys kokonaisuuteen. Johdantokappaleessa kerrotaan myés paéléh-

teet, joihin luku enimmékseen pohjautuu.

Luvun lopussa on parhaimmillaan yhteenveto omana alilukunaan. Yhteenvedossa kerro-
taan tiivistetysti luvun tarkeimmat tulokset ja keskeisin siséltd. Yhteenvedossa kerro-
taan myos lukijalle, mistd lahteistd han 10ytéa lisatietoja luvun aihepiirista. Yhteenve-
toon lisatddn myos tyypillisesti viitteitd uusimpiin tai mielenkiintoisimpiin tuloksiin,
joita kirjoittaja ei ole késitellyt luvussa vaan on jattanyt ne tietoisesti luvun ulkopuolel-

le.

Pro gradu -tutkielmassa noudatetaan alilukujen osalta visuaalisesti tasapainoista tyylia,
jossa alilukuja on aina vahintaan kaksi, jos luvussa on ylip4atdan yhtaan alilukua. Sa-

moin yhden aliluvun tulee sisaltdd vahintaan kaksi kappaletta. Yhden luvun toivotaan
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olevan vahintdan viisi sivua pitkd. Tamé sivumitta ei kuitenkaan koske johdantoa, poh-

dintaa ja yhteenvetoa, jotka voivat olla perustellusti lyhyempiakin.

Luvun sisallon tulee loppua aina tekstikappaleeseen. Jos siis luvussa kéytetdén havain-

nollistamiseen kuvia, ei luku saa loppua kuvaan.
5.2.4 Pro gradu -tutkielman rakenne

Tieteelliselld julkaisulla on lukemisen suoraviivaistamiseksi kolmoiskerronnan mukai-
nen rakenne. Tyypillisesti tietoa etsittdessd tdtd rakennetta hyoddynnetddn tietoisesti.
Talloin lukija arvioi ensin otsikon perusteella, onko julkaisusta hanelle mitdén hyotya.
Sen jalkeen lukija lukee tiivistelman. Mikali tiivistelma on lupaava, lukija siirtyy seu-
raavaksi yhteenvetoon. Jos yhteenveto osoittautuu hyvaksi, lukija palaa takaisin julkai-

sun alkuun ja aloittaa sen lukemisen johdannosta.

Myaos pro gradu -tutkielmaan perehdytadn kuten mihin tahansa tieteelliseen julkaisuun.
Tasta syysta tutkielman eri osioille halutaan tiettyja painotuksia. Taulukko 9 koostaa
tilvistetysti tutkielman osioiden painotukset.

Taulukko 9. Pro gradu -tutkielman osoiden sisallén kuvaus ja painotukset.

tutkielman osio  sisallon kuvaus ja painotus

kansilehti - aihe ja tekija
- otsikko kuvastaa kattavasti tutkielman sisallon ja ndkdkulman
tilvistelma - tiivis kuvaus siséllosté ja paatuloksista
- "mainospuhe”, miksi lukijan kannattaa lukea tama tutkielma
esipuhe - kirjoittajan ajatuksia Kirjoitusprosessista ja sen etenemisesta
késitteet - tutkielmassa kaytettyjen keskeisten kasitteiden ja lyhenteiden
ja lyhenteet selitykset
- sanakirjamainen selitys
sisallysluettelo - luvut, aliluvut ja alialiluvut sivunumeroin
- liitteet ja niiden otsikot
johdanto - ensimmainen luku
- kerrotaan taustatiedot ja oletukset
- motivoidaan lukija; miksi hanen kannattaa lukea tdma tut-
kielma
- kuvataan tutkielman paatulos
- kerrotaan missa jéarjestyksessé aihetta kasitellaan tutkielmassa
eri luvuissa
kasittelyluvut - aiheen kaésittelyluvut

- kunkin luvun johdantokappaleessa kerrotaan, miksi kyseisté
asiaa kasitellaan tassé yhteydessa

- johdantokappaleessa kerrotaan asian kasittelyjarjestys luvun
sisalla
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yhteenveto - viimeinen luku
ja pohdinta - kerrotaan tiiviisti, mita tutkielmassa kasiteltiin
- kerrotaan, mika oli tutkielman paatulos
- pohditaan tuloksen merkitysté ja arvoa
- pohditaan tuloksen luotettavuutta
- pohditaan miten ty6ta voisi jatkaa, ja mitka jaivét avoimiksi
kysymyksiksi
- tutkielman sisélto vaikuttaa siihen onko tutkielmassa seka
yhteenveto ettd pohdinta, ja ettd ovatko ne samassa vai eri lu-
vussa
lahteet - tekstissa mainitut lahteet

Pro gradu -tutkielman rakenne on siis hyvin vakiintunut lukuunottamatta viimeista yh-
teenveto/pohdinta -lukua. Yhteenveto soveltuu hyvin kirjallisuuskatsauksiin ja tutkiel-
miin, joissa on selvé tulos. Pohdinta puolestaan on luonteeltaan filosofisempi ja arvo-

keskusteluun suuntautuva.

5.3 Tiedon yhdistely

Tieteellisessa julkaisussa yhdistelld&dn sek& "vanhaa" ettd "uutta™ tietoa yhdeksi loogi-
sesti etenevéksi kokonaisuudeksi. Vanhalla tiedolla tarkoitetaan téssa yhteydesséa jo ai-
emmin julkaistua tietoa ja uudella tiedolla tarkoitetaan tietoa, joka julkaistaan ensim-
maisté kertaa. Tieteelliseen julkaisukdaytantdon kuuluu olennaisena osana se, ettd lukijaa
pidetédan koko ajan tietoisena siit4, lukeeko h&n vanhaa vai uutta tietoa. Erityisesti tie-

teellisessa julkaisussa kerrotaan, misté lahteestd vanha tieto on peraisin.

Tassa luvussa kasitellaan tietojen yhdistelya tieteellisen julkaisun ndkékulmasta. Kasit-
tely aloitetaan pohtimalla tiedon luotettavuuden astetta. Seuraavaksi tarkastellaan tiedon
esittdmistd omin sanoin ja toisen tuottaman tiedon referointia. Taméan jalkeen tarkastel-
laan sitaattien kaytto tieteellisessé tekstissd. Lopuksi kasitellaan vield, mité tarkoitetaan
luvattomalla alkuperdismateriaalin kopioinnilla eli plagioinnilla tieteellisen tekstin yh-

teydessé.
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5.3.1 Tiedon luotettavuuden aste

Tieto voidaan luokitella kolmeen eri luotettavuusluokkaan: uusi tieto, varmennettu ja
perusteltu tieto ja yleinen uskomus. Eri luokkaan kuuluvaa tietoa kasitelldén eri tavalla

tieteellisessa tekstissa.

Esitettdessa uutta tietoa, lahtokohdat ja perustelut tuodaan selvasti esille. Luotettavim-
millaan uusi tieto pohjautuu joihinkin yleisesti uskottuihin pohjatietoihin. Myos téallgin
esitetddn lukijalle johto eli looginen péaattelyketju, joka yhdistada vanhan tiedon uuteen

tietoon.

Esitettdessa varmennettua ja perusteltua tietoa, kerrotaan lukijalle tiedon lahde. Tallgin
lukija voi halutessaan tutustua l&hteeseen, jossa on selvitetty tarkemmin tiedon taustat ja
luotettavuuden perustelut. Sindlldan julkaisufoorumi ei ole mik&&n varma tae tiedon
oikeellisuudelle, mutta se ainakin antaa jonkun kuvan tiedon luotettavuudesta. Esimer-
kiksi tieteellisessé lehdessa julkaistu artikkeli on kaynyt lapi esitarkastuksen, jossa alan

parhaimmistoon kuuluvat tutkijat ovat arvioineet julkaistun tiedon luotettavuuden.

Yleisid uskomuksia ei tyypillisesti perustella tieteellisessé tekstissa. Sinalld&n rajanveto
yleisen uskomuksen ja jonkin lukijakunnan tunteman tiedon vélilla riippuu julkaisufoo-
rumista. Tyypillisesti tieteellisissa artikkeleissa pidetaan "yleisind uskomuksina™ kysei-
sen alan tunnettuja perustuloksia, vaikka ne ovat esimerkiksi opiskelijoille taysin tunte-

mattomia.

OpinnaytetOissé voi lahted siitd, ettd pakollisilla kursseilla opetetut asiat ovat "yleisia
uskomuksia", tieteellisissé artikkeleissa esitetyt tiedot ovat varmennettuja ja perusteltuja
tietoja ja opiskelijan itsensé tuottamat tulokset ovat uutta tietoa. Myds opiskelijan itsen-

sé tuottamat havainnollistukset ja yhteenvedot ovat uutta tietoa.
5.3.2 Kerronta omin sanoin

Vaikka tieteellisessa tekstissd pyritddn objektiivisuuteen, ei se tarkoita nakokulmatto-
muutta. Haluttua ndkdkulmaa ei kuitenkaan voi rakentaa "liimailemalla™ teoksista irro-
tettuja ajatuksia yhteen sellaisenaan. Se vaatii sanoman rakentamista alusta loppuun

omin sanoin ja havainnollistuksin.
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Itse tuotettuun tekstiin lisataan viittauksia teoksiin, jotka tukevat esitettyjé ajatuksia.
Mikali jollekin ajatukselle ei 10ydy tukea julkaistuista teoksista, on ajatuksen tueksi esi-

tettava perusteluja.

Itse tuotetun tekstin tueksi lisatyt havainnollistukset ovat tyypillisesti kuvia tai tauluk-
koja. Kuvia tehdesséa kannattaa miettid, mité lisdarvoa kuva tuo tekstiin verrattuna. Lisa-
arvottomia kuvia ei kannata laittaa, silld kuvat rikkovat aina tekstin etenemisen ja py-
sayttavat lukijan. Taulukoihin ei taas tulisi laittaa liikaa informaatiota. Liian informatii-
viset taulukot karkottavat lukijan.

Kuvien suhteen on syytd tarkentaa sitaatin ja sovelluksen valinen ero. Jos tarkoitus on
toisintaa jossain teoksessa esitetty kuva, tulee kysymykseen kuvasitaatti. Kuvasitaatteja
kasitelldan tdssa ohjeessa hieman mydhemmin. Jos taas tarkoitus on tuottaa jotain kaa-
viotekniikkaa k&yttden uusi kuva, jolla on jokin haluttu tietosisaltd, on kyseessd kaa-
viotekniikan sovellus. Erona nailla kahdella on se, ettd alkuperéiskuvaan ei kuvasitaatin
kayttdjalla ole muuta kuin siteerausoikeus, kun taas kaaviotekniikan sovelluksena tuo-

tettuun kuvaan on tekijalla itsellaan kaikki tekijanoikeudet.
5.3.3 Referointi

Referoinnilla tarkoitetaan jonkin teoksen esittdmistd lyhennetysti omin sanoin. Lyhen-
nelmaa voi siis verrata jossain mielessa essee vastaukseen tentissa. Lyhennelmaén voi

toki siséllyttaa sanatarkkoja otteita eli sitaatteja alkuperaisesta teoksesta.

Hyvéssd lyhennelmésséd on sama nakokulma kuin alkuperéisteoksessa. Luonnollisesti
monia yksityiskohtia jaa pois lyhennelmastd, mutta hyvan lyhennelman asiasisalto kat-

taa koko alkuperaisteoksen.

Pro gradu -tutkielmissa on harvemmin puhtaita lyhennelmia. Lyhennelmi& voi kuitenkin
kayttad myos tutkielmissa, esimerkiksi esiteltdessd jotain hyvin keskeisié tieteellisia
artikkeleita. Yhden artikkelin lyhennelmé voi olla esimerkiksi aliluvun aliluku tutkiel-

massa, jolloin riittéisi, ett4 alkuperdinen teos on mainittu vain kerran luvun alussa.
5.3.4 Sitaatit

Jorma Waldén kuvaa sitaatin olemusta seuraavasti [Raj98]:
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'Sanalla "sitaatti" tarkoitetaan yleensa toisen tekstista tai puheesta otettua

sananmukaista lainausta.'

Kopiosto ry:n ja opetusministerion yllapitaméalla kopiraitti-sivustolla on todettu sitaatin

kaytosta opinnéytetoissa seuraavaa [TeO05]:

‘Julkistetun teoksen siteeraaminen on luvallista, kun sitaatilla on asiallinen
yhteys teokseen, jossa sitaattia kdytetaan. Siteerata saa tarkoituksen edel-
Iyttdmé&ssa laajuudessa. ... Siteerattaessa teosta on aina muistettava mainita

sitaatin lahde.

... Valokuvaa saa siteerata tieteellisessa esityksessa (esimerkiksi opinnayte-
ty0) tai arvostelevassa esityksessé (esimerkiksi opinnaytetyén arvostelu ai-
kakausjulkaisussa tms.) jos kuvalla on yhteys tekstiin ja siteeraaminen on

perusteltua esityksen selventdmiseksi tai havainnollistamiseksi.'

Siteeraaminen on siten luvallista, jos sitaatti tayttda kolme perusehtoa [Raj98]

1. Siteerattu teos on julkistettu.

2. Siteeraus noudattaa hyvéé tapaa.

3. Siteeraus tapahtuu tarkoituksen edellyttdmassé laajuudessa.
Néiden ehtojen lisaksi on siteeraajan huolehdittava siitd, etta lukijalle on selvaa [Raj98]:

1. Mit& on siteerattu.

2. Misté on siteerattu.

3. Mika on siteerauksen asiayhteys opinnédytetyohon.

Kuten Waldén toteaa [Raj98], siteerattavan osan ei tarvitse olla vain tekstid, se voi olla

myaos esityksen, aanitteen, elokuvien, luetteloiden tai valokuvien osa.
5.3.5 Plagiointi

Plagiointi on toisen (kirjallisen) tyon esittdmistd omana tyénaéan. Plagiointia on siis esi-

merkiksi kuvan kopiointi toisen tekemasta teoksesta omaan teokseen ilman lupaa.
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Plagiointi on rikos. Plagioinnista ilmoitetaan aina tiedekunnan dekaanille, joka paattaa

tapauskohtaisesti jatkotoimenpiteista.

Plagiointiin on Kkiinnitetty viime aikoina entistd enemmé&n huomiota. Esimerkiksi Tam-
pereen yliopiston Tietojenkésittelytieteiden laitoksella on omat www-sivut [Tam05],

jotka kasittelevat plagiointia ja niihin liittyvia menettelytapoja Tampereen yliopistossa.

5.4 Havainnollistus

Tieteellisessa tekstissa pyritdan esittdamadn monimutkaiset asiat selkeésti ja havainnolli-
sesti. Toisinaan havainnollisuus onnistuu rakenteistamalla kirjoitettua tekstid, toisinaan

havainnollistaminen vaatii kuvien kayttoa.

Luku tai aliluku ei saa paattyd havainnollistukseen. Poikkeuksena on tilanne, jossa ha-
vainnollistus on ladonnallisesti sijoitettava seuraavalle sivulle, sen alkuun. Talléin ha-

vainnollistuksen alla voi alkaa seuraava luku tai aliluku.

Mikali havainnollistus on perdisin jostain lahteestd, on ldhde aina mainittava. Lahteen
kayton etuna on myos se, ettd havainnollistus on yleensé perusteltu l&hteessa. Talloin
voi valita, mitd perusteluja kayttdd omassa esityksessd, koska lukija tietdd loytavansa

havainnollistukseen liittyvia lisatietoja kyseisesta lahteesta.

Havainnollistamiseen on monta keinoa. Yksinkertaisimmillaan havainnollistaminen
tarkoittaa tekstin esitysta jarjestetyssd muodossa kayttéen listoja ja luetteloita. Listojen
ja luetteloiden kaytdssa on huolehdittava myos listan ytimekkyydestd: listassa ei saisi

juurikaan selitella yksitéisia kohtia, selitykset on syyta kirjoittaa listan jalkeen.

Esimerkkien kayttd on perusteltua, kun esitetty asia on rakenteellisesti moniulotteinen
tai siihen liittyy monta uutta ké&sitettd. Varsinainen esimerkki voidaan irrottaa tekstista
kuten kuva, jolloin esimerkki on sidottava tekstiin kuten kuva.

Tietojenkasittelytieteessd kuvat ovat tyypillisesti kaavioita tai graafeja, joskin esimer-
kiksi tietokonegrafiikasta puhuttaessa kuvat ovat saattavat olla ihan aitoja tai manipuloi-
tuja kuvia. Kuva on aina sidottava tekstiin. Kuvaa ei kdyteta tieteellisessé tekstissa ko-

risteena, vaan silla on aina tiedonvélityksen funktio.
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Taulukoilla jasennetédan suuria tietomééaria. Taulukkoja kaytettdessé kannattaa huomioi-
da se, etté taulukkojen lukeminen vie paljon aikaa, eikd monikaan lukija tutki taulukko-
ja yksityiskohtaisesti. Siksi tekstissa pitdd mainita, mika taulukossa on erityisen tarkeaa,
jotta lukijan huomio kiinnittyy juuri haluttuun taulukon kohtaan.

Listaus pitéa esittad irrottaa tekstistd omaksi osakseen, kuten kuva. Listausta ja kuvaa
kasitelladn hyvin samalla tavalla. Toisin sanottuna, listaus sidotaan tekstiin ja sita selite-
taan tekstissé. Yli yhden sivun mittaiset listaukset laitetaan liitteeksi ja niista esitetddn

tarvittaessa paloja varsinaisen tekstin lomassa.

Algoritmit esitetddn samalla tavalla kuin listaukset. Erona naiden valilla on se, etta algo-
ritmin toiminta on selitettdva tarkemmin kuin listauksen. Algoritmeja esitettdessd on

erityisesti perusteltava, miksi algoritmi toimii.

Kaavat esitetddn tekstin osana keskitettynd, jolloin ne erottuvat selvésti tekstista. Jos

kaavaan viitataan myéhemmin, pitd4 se numeroida. Kaava on aina sidottava tekstiin.
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5.5 Viitteet

Viitteill& ilmaistaan lahde, jonka yksityiskohtaiset tiedot on kerrottu l&hdeluettelossa.
Viitteitd kéytetddn yleisesti ottaen ohjaamaan lukija johonkin haluttuun lahteeseen tie-
tyssé asiayhteydessd. Seuraavassa kasitellaan tarkemmin viitteen kayton periaatteita,

viitteen muotoa ja l&hdeluettelon muotoa.
5.5.1 Viitteen kayton periaate

Viitteelld on vain yksi tulkinta: se ilmaisee jonkin tietyn teoksen, jonka tarkemmat tie-
dot on kuvattu lahdeluettelossa. Tastd syysta lauseesta on kaytava ilmi, miksi viite on
lauseessa. Sinélladn viite ei ole lauseen jasen, joten lauseen pitd4 pysya lukukelpoisena,
vaikka viite poistetaan lauseesta.

Seuraavassa hyva esimerkki viitteen kaytosta:
Eskola ja Suoranta késittelevat kirjassaan [EsS00] laadullista tutkimusta.

Tasté lauseesta kay ilmi selvasti, miksi viite on lauseessa ja jopa se, mihin viitteella vii-

tataan.

Viitettd ei saa laittaa mekaanisesti lauseen loppuun. Se aiheuttaa usein vaikeuksia viit-

teen tulkinnan suhteen. Seuraavassa esimerkki huonosta viitteen kaytosta:
On seka laadullista tutkimusta ettd kvantitatiivista tutkimusta [EsS00].
Tassa viitteelld on kaksi mahdollista tulkintaa:

Tulkinta 1: On seka laadullista tutkimusta ettd kvantitatiivista tutkimusta,

jota on kasitelty kirjassa [EsS00].

Tulkinta 2:  Eskolan ja Suorannan mukaan [EsS00] on seka laadullista tutkimusta

ettd kvantitatiivista tutkimusta.

Néista vain jalkimmainen tulkinta on tassa tapauksessa toivottu. Siksi alkuperdinen lau-

se tuleekin Kirjoittaa jalkimmaisen tulkinnan mukaisesti.
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Viitteen tulee aina olla lauseen sisélla ennen pistettd. Jos esimerkiksi koko kappale ké&-
sittelee tietystd lahteestd 16ytyvéa asiaa, voidaan viite mainita kappaleen alussa ylla ole-

van esimerkin (Tulkinta 2) mukaisesti.
Viitteen kdytolle on monta syyta, joista tyypillisimpi& ovat:
— ilmaista lahde jonkin lauseen todistukselle
— kertoa, ettéd joku on ilmaissut tietyn mielipiteen
— kertoa, ett4 jostain lahteestd 16ytyy lauseen siséllon vastine
— osoittaa, mista lukija saa lisatietoa asiasta
— osoittaa, mista tdma tieto 16ytyy ihan sanatarkasti
— kertoa, missé asiaa on jollain tavalla sivuttu
— kertoa, miss& muualla asiaa ké&sitellaan

— antaa kiitos sille, joka on tyon tehnyt

osoittaa, missé kasite on alun perin maaritelty

Kuten tasta luettelosta voi paatelld, ei viitteelld sindllaédn ole yksiselitteista tulkintaa.

Viitteen syy on siksi ilmaistava lauseessa.
5.5.2 Viitteen muoto

Kuopion yliopiston Tietojenkésittelytieteen laitoksen kaytdnnoén mukaan viite koostuu
kolmesta kirjaimesta ja kahdesta numerosta. Kirjaimet tulevat tekijoiden sukunimisté ja
kaksi numeroa julkaisuvuodesta. LaTeXin kayttajat voivat kayttdd BibTeXin alpha -

viittaustyylia.

Kun teoksella on vain yksi tekijd, otetaan kolme kirjainta suoraan tekijan sukunimen
alusta. Niinp& esimerkiksi Rajalan vuonna 1998 toimittamasta kirjasta tulee viitteeksi
[Raj98].
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Kun teoksella on kaksi tekijad, otetaan kaksi ensimmadista Kirjainta ensimmadisen tekijén
sukunimesta ja kolmas kirjain toisen tekijan sukunimesta. Talléin esimerkiksi Eskolan

ja Suorannan vuonna 2000 kirjoittamasta kirjasta tulee viitteeksi [ESSO0Q].

Kun teoksella on enemman kuin kaksi tekijaé, otetaan kolme kirjainta kolmen ensim-
maisen tekijan sukunimistd. Talldin esimerkiksi Hirsjarven, Remeksen ja Sajavaaran

vuonna 1997 kirjoittamasta kirjasta tulee viitteeksi [HRS97].

Jos lahteelld on enemman tekijoitd, viitemerkintd muodostuu kolmen ensimmaisen Kir-

joittajan sukunimen alkukirjaimista ja + -merkista: [CCD+99].

Toisinaan on tarve Kirjoittaa useita viitteitd samaan lauseeseen. Tallgin viitteet kirjoite-

taan yksien hakasulkujen sisaan puolipisteelld eroteltuna. Esimerkiksi ndin:

Pro gradu -tutkielman Kkirjoittamista on késitelty useissa l&hteissa
[HRS97, KaS04, NuL04].

Viitteeseen voi myos merkita sivunumeron. Tama tulee kysymykseen erityisesti silloin,
kun halutaan helpottaa jonkin yksittdisen lauseen, esimerkiksi sitaatin paikallistamista

jostain teoksesta. Sivunumero merkitd&dn myos viitteen hakasulkujen sisépuolelle:
Waldénin mukaan [Raj98, s.80] sitaatin tulee lahtokohtaisesti

olla alkuperdisesta teoksesta otettu "suora" sitaatti.

5.5.3 L&ahdeluettelon muoto

Lahdeluettelo on kaksisarakkeinen, jossa vasemmassa sarakkeessa on viitemerkinté ja
oikeassa sarakkeessa on lahteen tarkemmat tiedot. L&hteet on jdrjestetty viitteen mukai-
seen aakkosjérjestykseen. Téssd ohjeessa on esimerkki lahdeluettelon muodosta alkaen
sivulta 51.

Kirjasta lahdeluetteloon kirjoitetaan tekijatiedot, kirjan nimi, kustantaja, painopaikka ja

ilmestymisvuosi. Kirjan ldhdeluettelotieto ndyttéa siten seuraavalta:

[HRS97] Hirsjarvi S., Remes P., Sajavaara P.: Tutki ja kirjoita.
Kirjayhtyma, Helsinki, 1997.

Lehtiartikkelista kirjoitetaan tekijatiedot, artikkelin nimi, lehden nimi, osa, numero, si-

vutiedot ja vuosi. Lehtiartikkelin lahdetieto ndytt4a siten seuraavalta:
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[RRSO03] Ronkké M., Ravn A., Sere K.. Hybrid Action Systems.
Theoretical Computer Science, 290(2003), s. 937-973.

Konferenssiesitelmasta kirjoitetaan tekijatiedot, esitelméan nimi, toimittaja (toim.), kon-
ferenssijulkaisu, konferenssin paikka, konferenssin pdivays, kustantaja, painopaikka,

vuosiluku ja sivutiedot. Konferenssiesitelméan ldhdetieto nayttaa siten seuraavalta:

[R6S99] Ronkko M., Sere K.: Refinement and Continuous Behaviour.
Vaandrager F. W., van Schuppen J. H. (toim.), Proceedings
of Hybrid Systems: Computation and Control, Berg en Dal,
The Netherlands, Maaliskuu 1999, Springer-Verlag, Berlin,
1999, s. 223-237.

Teknisista raporteista kirjoitetaan tekijatiedot, raportin nimi, julkaisija, raportin numero
javuosi. Teknisen raportin ldhdetieto ndyttad seuraavalta:

[R6NO3] Ronkké M.: Previsualization in Robotics: An Atomic Ap-
proach. Department of Computer Science, University of Ku-
opio, Technical Report A/2003/4, 2003.

Opinnaytetyosté kirjoitetaan tekijatiedot, opinndytetydn nimi, opinndytetyon tyyppi,
oppilaitos ja vuosi. Opinndytetyon lahdetieto ndyttaa seuraavalta:

[Aho04] Ahonen T.: Hajautettujen arkkitehtuurien toteutusalustat.
Pro gradu tutkielma, Tietojenkasittelytieteen laitos, Kuopion
yliopisto, 2004.

Internetistéd 10ytyva lahde Kirjataan muuten samoin kuin vastaava Kirjallinen lahde, mut-
ta loppuun lisataéan viittauksen pdivamaara ja sivun osoite, josta lahde on 16ytynyt. Esi-

merkiksi:

[R6NO3] Ronkké M.: Previsualization in Robotics: An Atomic
Approach. Department of Computer Science, University of
Kuopio, Technical Report A/2003/4, 2003. Viitattu 6.4.2005,
saatavilla osoitteesta:
http://www.cs.uku.fi/tutkimus/publications/reports/A20034.p
df
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http://www.cs.uku.fi/tutkimus/

Mikali lahteille muodostuu useita samanlaisia viitemerkint6ja, lisataan loppuun pieni

aakkonen a, b, ¢, ... seuraavasti:

[RoS973]

[RoS97b]

Rozenberg G. and Salomaa A., editors: Handbook of Formal
Languages. Volume 1,Word, Language, Grammar. Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg, 1997.

Rozenberg G. and Salomaa A., editors: Handbook of Formal
Languages. Volume 3, BeyondWords. Springer-Verlag,
Berlin Heidelberg, 1997.
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LIITE 1: Korjausmerkinnat

Ohjaajan on ki;{/nnitettéva erityistd huomiota ilmausten
tarkkuuteen ja yksikésitteisyyteen putd tekstin sujuvuuteen.
Lisaksi ohjaaja varmistaa, ettd tekstis{ vditteiden alkupera
on jaljitettavissa. ldeaaoudlisti lukija on koko ajan selvilla
kenen ajatuksista opiskelija kirjoittaa\//kuinka vditteet on

perusteltu.

E:Perusteluissa viitteiden kayton johdonmukaisuudella voi-
daan saavuttaa paljon etuja” [ROKO05].

2 1
Viitteita ei kuitenkaan viljella tulisi liikaa, jotta lukija voi

esteettomasti lukea tekstid. Ohjaajan on myds huolehditt-

@w siita, etta viitteiden merkitys lauseyhteydessa, eli Tah-
teen sisalto, on yksiselnen.

Kirjoituksen aikana ohj/ aaja purkaa yhdessd opiskelijan
kanssa esiin tuIIeit:?(ongelmatilanteita. Vaikeissa tilanteissa
on ohjeellisesti parempi pudottaa epdvarmaa ja epaselvéaa
tekstid pois ja yrittdd pysya aikataulussa sen sijaa%lloin

Kirjoitusprosessi pysahtyy kokonaan.

F————— Tieteellisessa tekstissd ei voi valttyd koh-
dealan erityisterminologian kéyt('jlté.>

Usein pro gradu -tutkielman yhteydessa tormétédén jopa

tinetta. Kaikissa tapauksissa on kuitenkin huolehditta@\

erityistermeihin, joilla ei ole selvdd suomen kielista vas
siitd, ettd lukija tietdd, mita termi tarkoittaeﬂ?’ro gradu -
tutkielman alussa on erillinen "kasitteet ja lyhenteet" -osio,

jossa tarkeimmét tutkielmassa esiintyvét termit ja lyhenteet

/ i (vaara kirjain)
—{seka (vaara sana)
/ a (puuttuva Kirjain)
| (ylimaarainen Kirjain)
\//ja (puuttuva sana)

[: (sisennd)

12 (sanajéarjestys)
(vaara jako)

(vaara kirjaisin)
/ U (yhdistettava)

/ N (erotettava)

—ei kurs.  (tyylimuutos)
Y lisays alhaalla (liséys)

— (poista sisennys)
——  (yhdista kappaleet)

)9 (rivien jarjestys)

I (uusi kappale)

%téjéadéén pohtimaan jotain vaikeaa kohtaa




luetellaan ja selitetddn lyhyesti. "Késitteet ja lyhenteet” - | 0 (lisaa rivivalia)
0sio on eraanlainen "minisanakirja™ lukijalle. )
ETéma osio" 3 (keskit&)

ei sinallaan riita, vekstissé selitetddn myos termit nii- @ (viallinen kirjaisin)
den ensimmaisen ilmenemisen yhteydessa. Tallgin lukijan
ei tarvitse koko tuon tuostakin "hyppid" varsi-naisen tekstin
ja "kasitteet ja lyhenteet™ -osion valilla.




