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General Terms�$«­Æ´¸¹ÖÕÁkµ Í ³^Á·ÖÕÈ·³ºÖº«­Æ
KeywordsÊÌËÎÍ µÏÞZ¯Ô³º½h½·¸¹Á·ÖÏµCÒ·³q¿Ô³8¿´¯Ô³ºÁhÆ´»¼³^¿À¸¹ÐÕÁ�µ�Å­ÐºÁÏÑÕ«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁ
1. INTRODUCTIONÊÌËÎÍ ½h¯ÀÐqÑ&¸äÒÏ«­ÆÎ³�ÆÓ¿Ô³ºÁ·Ò·³q¯ÔÒâ¿À«°Åé¶hÁ·ÐÕ»¹ÐºÖº×�Ø�Ðº¯�³q¯ÀÅé¶h¸¼Ñ&¸¹Á·Ö�¸¹ÁhØ�Ðº¯´Û®7³q¿À¸¹ÐÕÁG³^Á�Ò;Ø�Ðº¯�¿´¯Ô³ºÁhÆÓØÙ«°¯´¯À¸¹Á·Öâ¸Ü¿�ÝC«°¿ßÞ¢«­«­Á Å­ÐºÛàÐÕ½C«é¯Ô³^¿À¸¹Á·ÖâÆÓ×ÏÆÓÛ¿À«°®RÆR³ºÆ{Þ�«­»¹»¹Û¾Ø�Ðº¯À®R«3Ò�ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿ÀÆ­ÇTZnòÏÅé¶·³ºÁhÖÕ«aØ�Ðº¯À®7³^¿ÀÆRÝ·³ºÆ´«3ÒÐºÁ Ê¨ËÎÍ ³^¯À«vÈhÆ´«3ÒÎ¸¹Á6Æ´«­Ñã«°¯Ô³^»n³º½h½·»¹¸¹Å3³^¿À¸¹ÐÕÁ�³q¯À«3³ºÆ­µo«­Æ´½C«°Å­¸¼³º»¹»Ü×�¸¼Á

«°ÛàÅ­Ðº®R®R«°¯ÀÅ­«ÕÇ ëàð «­«ÕµP«ÕÇ ÖÏÇ¼µ1ú ø>��íéÇ Ê¨ËÎÍ ¸¹Æ5³º»¹Æ´Ð�ÈhÆ´«3Ò
³^Æ{³6ÆÓ¿Ô³ºÁÏÛÒ·³q¯ÔÒaÆÓ¿´¯ÀÈ·Åé¿ÀÈh¯À«3Ò&Û¥ÒÏÐÂÅ­È·®R«°Á&¿�¯À«­½h¯À«­Æ´«°Á&¿Ô³q¿À¸¹ÐÕÁ6¸¹Á�ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿T½h¯ÀÐ^ÛÒhÈhÅ°¿À¸¹ÐÕÁÎÆÓ×ÏÆÓ¿À«­®RÆ­Ç[�Ì«­Æ´½h¸Ü¿À«Ì¿À¶·«¨¸¹Á·Å°¯À«­³ºÆ´¸¹Á·ÖRÈhÆ´«ÚÐ^Ø Ê¨ËÎÍ µ·®7³^Á&×Á·ÐºÁhÛ Ê¨ËÎÍ Ò·³q¿Ô³5Æ´ÐÕÈÏ¯ÀÅ­«­Æ1ÒhÐ{½C«é¯ÀÆ´¸¼ÆÓ¿3Ç
ák¯Ô³^Á·Æ´»¼³^¿À¸¹ÐÕÁKÐºØ�»¹«­ÖÕ³ºÅ°×7Òh³^¿Ô³$¿ÀÐÚ³ºÁ ÊÌËÎÍ ÛàÝ�³^Æ´«3Ò5¯À«­½Ï¯À«­Æ´«­ÁÂ¿Ô³^¿À¸¹ÐÕÁ�µÐºØä¿À«­Á7Å3³º»¹»¹«3Ò7å ÊÌËÎÍ ÞZ¯Ô³^½·½h¸¼ÁhÖÕåÏµh¸¹ÆZ³Ì¯À«­Å°Èh¯´¯À¸¹Á·Öv½h¯Ô³^Å°¿À¸¹Å3³º»C½Ï¯ÀÐÕÝÏÛ»¹«­®G¸¹ÁÚ¿À¶h«¢Èh¿À¸¹»¹¸¹ç3³^¿À¸¹ÐºÁ{ÐºØ ÊÌËÎÍ Ç<\1«­Å­«­ÁÂ¿PÑã«°¯ÀÆ´¸¹ÐºÁ·ÆnÐºØ�®7³ºÁÂ×vÅ­ÐÕ®{Û®R«°¯ÀÅ­¸¼³^»�ÆÓ×ÏÆÓ¿À«­®RÆ­µÏ«ÕÇ ÖÏÇ
Q:¯Ô³^Å­»¹«Rú^]*_%�¾µ·½h¯ÀÐqÑ&¸äÒÏ«$ÝhÈ·¸¹»Ü¿´Ûß¸¹ÁK¸¹Á&¿À«é¯´Ø²³ºÅ°«­ÆØÙÐ^¯Z«°ò&¿À«°¯ÀÁ·³º»¹¸¹ç­¸¹Á·Öv¿À¶·«­¸Ü¯TÒh³^¿Ô³v³ºÆ ÊÌËÎÍ ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿ÀÆ­Ç ð ÈhÅé¶RÝhÈ·¸¹»Ü¿´Û¸¹ÁL¸¹ÁÂ¿À«°¯´Ø²³^Å­«­Æv³q¯À«{ÆÓ¿À¸¹»¼»P¯À«­»¼³^¿À¸¹Ñã«°»¹×�¯Ô³q¯À«Õµk¿À¶hÐÕÈhÖÕ¶kµ�³ºÁ·Ò�Ð^Ø�¿À«­ÁL³ÕÒ&Û¶·ÐÂÅ:¸¹Á&¿À«é¯´Ø²³ºÅ°«­ÆZ³ºÁ·Ò{¿´¯Ô³ºÁ·Æ´»¼³q¿ÀÐº¯ÀÆZ³q¯À«:ÞZ¯À¸Ü¿´¿À«­Á7ØÙÐº¯�¿´¯Ô³ºÁ·Æ´»¼³q¿À¸¼ÁhÖÚ¯À«éÛÆ´È·»Ü¿ÀÆ1ÐºØ(ñÂÈ·«°¯À¸¹«­Æ1Ðº¯ÌÒ·³q¿Ô³5É�»¹«­ÆT¿ÀÐ ÊÌËÎÍ ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿ÀÆ­Ç ö ¿:¸¹Æ:ÝCÐº¿À¶¿À«3ÒÏ¸¼ÐºÈ·Æ¨³^Á�Ò6Å­ÐºÆÓ¿À»¹×6¿ÀÐKÒÏ«­Ñã«­»¹ÐÕ½�³^Á�ÒÎ¿ÀÐ�®7³^¸¹Á&¿Ô³^¸¹Á�Æ´ÈhÅé¶�³ºÒÏÛà¶·ÐÂÅÞZ¯Ô³º½h½C«°¯ÀÆ­Ç`O�ÐÕÁ&Ñã«°¯´¿À¸¹Á·ÖL³ºÁ·Ò Å­Ðº»¹»¼«°Å°¿À¸¹Á·Ö
Òh³^¿Ô³�¸¼ÁÂ¿ÀÐ�ÆÓ¿´¯ÀÈ·Å°¿ÀÈÏ¯À«3ÒÊ¨ËÎÍ ÒhÐÂÅ°È·®R«­ÁÂ¿ÀÆÚ¸¼Æ5«­ÆÓ¿À¸¹®7³^¿À«3Ò
¿ÀÐ�ÐºØ�¿À«°Á�ÝC«K¿À¶·«K®RÐÕÆÓ¿{Å°ÐÕÆÓ¿À»Ü×³^¯À«­³{¸¼ÁK¿À¶·«¨«­ÁÂ¿À¸Ü¯À«¨ÒÏÐÂÅ­È·®R«­ÁÂ¿Z½Ï¯ÀÐ&ÒhÈhÅ°¿À¸¹ÐÕÁÎ½Ï¯ÀÐÂÅ­«­Æ´ÆÚú#]*a<�¾Ç
è «8³ÕÒhÒÏ¯À«­Æ´Æ1¿À¶·«Ú½h¯ÀÐºÝ·»¹«­® ÐºØ Ê¨ËÎÍ ÞZ¯Ô³º½h½·¸¹Á·ÖKÝÂ×6ÒÏ«­Æ´Å°¯À¸¹Ý·¸¹Á·ÖK³Òh«°Å­»¼³^¯Ô³^¿À¸¹Ñã« Ê¨ËÎÍ ÞZ¯Ô³º½·½C«é¯RÒh«°Æ´Å°¯À¸¹½h¿À¸¹ÐÕÁE»¼³ºÁhÖÕÈ·³ºÖÕ«KÅ3³^»¼»¹«3Òcb�d
eYbgfihjdJ9;"?=B=L+-9Sk3Ç Ê1è ¸¼Æ5Òh«­Æ´¸¹ÖºÁ·«3ÒL¿ÀÐÎÝC«K³ÎÅ­ÐºÁ&Ñã«­Á·¸¹«­ÁÂ¿Ú»¼³ºÁÏÛÖÕÈ·³ºÖº«ÌØÙÐº¯$Òh«°Æ´Å°¯À¸¹Ý·¸¹Á·Ö5¿ß×Ï½·¸¹Å3³º» ÊÌËÎÍ ÞZ¯Ô³º½h½·¸¹Á·Ö{Ð^ØnÝCÐº¿À¶K¿À«°ò&¿ÀÈ�³^»³ºÁ·Ò8Ýh¸¼Á·³^¯´×8Ò·³q¿Ô³1Ø�Ðº¯À®7³^¿ÀÆ­Ç ö ¿P¸¹ÆnÝ�³^Æ´«3Ò8ÐºÁRÒh«­Æ´Åé¯À¸¼Ýh¸¹Á·Ö:¿À¶h«¢ÆÓ¿´¯ÀÈ·ÅéÛ¿ÀÈh¯À«�ÐºØ:¿À¶·«a¸¹Áh½·Èh¿RÒ·³^¿Ô³�³ºÁ·Ò�¿À¶h«aÐÕÈÏ¿À½·ÈÏ¿RÒhÐÂÅ°È·®R«­ÁÂ¿5ÞT¸Ü¿À¶�³ºÁÊ¨ËÎÍ ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿�¿À«­®R½h»¼³^¿À«ÕµÂÞT¶h¸¼ÅÔ¶aÆ´¶hÐÕÈh»äÒKÝC«Ì³^Áa¸¹ÁÂ¿ÀÈ·¸Ü¿À¸¹Ñã«Ì³^Á�ÒØ²³^®R¸¹»¼¸¼³q¯8®RÐ&ÒÏ«­»nØÙÐ^¯vÈ·Æ´«°¯ÀÆ¨Ð^Ø Ê¨ËÎÍ Ç Ê1è ¸¹ÆvÒh«°Æ´¸¼ÖºÁ·«3Ò�ØÙÐ^¯Ú¯À«°»ä³qÛ¿À¸¹Ñã«­»Ü×{Æ´¸¹®R½h»¼«T¸¹Á·¸Ü¿À¸¼³º»CÅ°ÐÕÁ&Ñã«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁRÐ^ØkÒ·³^¿Ô³Ì¿ÀÐ ÊÌËÎÍ�l ¸Ü¿¢ÒhÐÂ«­Æ(Á·Ðº¿¿´¯´×Ì¿ÀÐ1ÝC«¢³TÅ­ÐÕ®R½h»¹«°¿À«¢ÒÏÐÂÅ­È·®R«­ÁÂ¿�¿´¯Ô³ºÁhÆÓØÙÐº¯À®7³q¿À¸¹ÐÕÁ5»¼³^Á·ÖÕÈ·³ºÖº«¢»¹¸¼¬Õ«ÕµÆÀ³­×Âµ Ê¨ðhÍ á ú m>�¾Ç ó ÁK¸¹Á·¸Ü¿À¸¼³º» Ê:è ÞZ¯Ô³º½h½·¸¹Á·Ö8®7³3×7ÝC«1ØÙÐº»¼»¹Ð3Þ¢«­ÒÎÝ&×³ÕÒhÒh¸Ü¿À¸¹ÐÕÁ·³º»¢ÆÓ¿À«­½hÆ5ÈhÆ´¸¼ÁhÖ6ÆÓ¿Ô³ºÁ·Ò·³^¯ÔÒ ÊÌËÎÍ ½h¯ÀÐÂÅ­«°Æ´Æ´¸¼ÁhÖ�¿À«°Åé¶hÁ·ÐÕ»¹Ð^ÛÖÕ¸¹«­Æ(»¹¸¼¬Õ« ðÏó:Ê�ëàð ¸¼®R½h»¹« ó$õPö ØÙÐº¯ Ê¨ËÎÍ íTú^]�n>�¾µ��oQ Ë/ë �$ÐÂÅ­È·®R«­ÁÂ¿
Q$Ý&±Ó«­Å°¿ Ë Ð&Òh«­»äí8ú a>�nÐº¯ Ê¨ðhÍ á$µ�¸ÜØ(Á·«­«­Òh«3ÒoÇ�Q$ÁÎ¿À¶h«vÐº¿À¶·«é¯Ì¶�³^Á�Òoµ³ºÁa¸¼Áh¸Ü¿À¸ä³^»eÅ­ÐºÁÏÑÕ«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁa¿ÀÐ ÊÌËÎÍ ¸¹Æ$³{Áh«­Å­«­Æ´ÆÀ³q¯´×a½Ï¯À«°¯À«3ñÂÈ·¸¹Æ´¸Ü¿À«¨ØÙÐ^¯³º½h½·»Ü×Ï¸¹Á·ÖR³^Á&× ÊÌËÎÍ ¿À«­ÅÔ¶·ÁhÐÕ»¹ÐÕÖº¸¼«°Æ­Ç
è «5¶�³3Ñã«{ÒÏ«­Ñã«­»¹Ðº½C«3ÒL³K½h¯ÀÐº¿ÀÐ^¿¥×Ï½C«5¸¹®R½h»¼«°®R«­ÁÂ¿Ô³^¿À¸¹ÐÕÁ�ÐºØ Ê:è Ç ö ¿½h¯ÀÐqÑ&¸¼Òh«­Æ�³ ðhó1Ê ¸¹ÁÂ¿À«°¯´Ø²³^Å­«Õµ$ÞT¶h¸¹Åé¶â®R«3³^Á·ÆR¿À¶�³q¿ Ê1è Å3³ºÁ ÝC««3³^Æ´¸¼»Ü×8³ºÁ·ÒÚ«é÷RÅ­¸¹«­ÁÂ¿À»Ü×vÈ·Æ´«3Ò¨ÞT¸Ü¿À¶·¸¹Á5Ð^¿À¶·«°¯P³^½·½h»¼¸¹Å3³q¿À¸¹ÐÕÁ·Æn¿ÀÐ:³ºÅ­Å°«­Æ´ÆÁ·ÐºÁhÛ Ê¨ËÎÍ Ò·³q¿Ô³ÌÆ´ÐÕÈh¯ÀÅ°«­Æ�³^Æ(¸ÜØ�¿À¶h«°×ÚÞ¢«°¯À« ÊÌËÎÍ ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿ÀÆnÆ´«­«­Á¿À¶h¯ÀÐºÈ·Öº¶Î³ºÁ Ê¨ËÎÍ ½·³^¯ÀÆ´«°¯3Ç
á¢¶·«7¯À«­ÆÓ¿5ÐºØT¿À¶·«7½�³^½C«°¯{¸¹Æ8Ðº¯ÀÖã³^Á·¸¹ç­«3Ò ³ºÆÚØÙÐº»¼»¹Ð3ÞTÆ­ÇEá¢¶h«aÒÏ«­Æ´¸¹ÖÕÁÐºØ Ê1è ¸¹Æ1Òh¸¹Æ´Å­È·Æ´Æ´«­ÒÎ¸¼Á ð «­Åé¿À¸¼ÐºÁ�ù&Ç è «Ì³^¯À«vÅ­Èh¯´¯À«°Á&¿À»Ü×�³º½h½·»Ü×Ï¸¹Á·ÖÊ:è ØÙÐ^¯Z³^Èh¿ÀÐÕ®7³q¿À¸¹Á·Ö¨¿À¶·«1Å­ÐÕÁ&Ñã«é¯ÀÆ´¸¼ÐºÁ7ÐºØk®R«3Òh¸¹Å3³^»�®R«­Æ´ÆÀ³ºÖº«­ÆZ³^Á�Ò®7³ºÆ´ÆÓÛà½Ï¯À¸¼ÁÂ¿À¸¹Á·Ö�®7³^¿À«°¯À¸¼³^»�¿ÀÐ ÊÌËÎÍ ÒhÐÂÅ°È·®R«­ÁÂ¿ÀÆ­Ç ð «°Å°¿À¸¹ÐÕÁqpÎÒÏ¸¹ÆÓÛÅ­ÈhÆ´Æ´«­Æ8¿À¶h«­Æ´«K³º½·½h»¹¸¼Å­³^¿À¸¹ÐÕÁhÆ{ÐºØ Ê:è Ç ö ÁÂ¿À«°¯À«°ÆÓ¿À¸¼ÁhÖ6ÐÕ½h½CÐº¯´¿ÀÈ·Áh¸Ü¿À¸¼«°ÆÐºØn³ºÈh¿ÀÐº®7³^¿À¸¹Á·Öv¿À¶·«$½h¯ÀÐÂÅ­«­Æ´Æ´¸¹ÁhÖ{ÐºØeÒh¸^ro«°¯À«­ÁÂ¿T®7³ºÆ´ÆÓÛà½Ï¯À¸¼ÁÂ¿À¸¹Á·ÖÚ®7³^Û¿À«°¯À¸¼³º»¹Æ8Ý&×L³º½h½·»Ü×Ï¸¹Á·Ö Ê:è ÞZ¯Ô³^½·½C«°¯ÀÆÚ¿ÀÐÎ¿À¶·«­¸Ü¯ÚÅ­ÐºÁ&¿´¯ÀÐº»�É�»¹«­Æ8³^¯À«
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»¼«°Ñã«­»Z³q¯ÀÐÕÈ·Á·Ò�¿À¶h« �B��� »¹¸¹Á·«­Æ5È·ÆÓÛ¸¹ÁhÖy� ���A�B�B���B�B�'� ë »¹¸¹Á·«­ÆJ]�p�³ºÁ·ÒT]��ãíéÇ
á¢¶·« �'��� »¹¸¼Áh«­ÆR³q¯À«�½Ï¯ÀÐºÛÅ°«­Æ´Æ´«3ÒLÐºÁ�»¹¸¹Á·«­Æ8]N_ l ]3ø�ÞT¸Ü¿À¶R� ���X���BªBªB¢>�L�%£ µeÞT¶h¸¹Åé¶�¸¼ÆÌ¯À«°½·»¼³ºÅ­«­Ò¸¹Á�¿À¶h«a¯À«­Æ´Èh»¹¿KÝÂ×�¿À¶·«a¯À«°Æ´È·»Ü¿ÀÆ7ÐºØv¸Ü¿ÀÆ7Åé¶h¸¼»¼Ò «­»¹«­®R«­ÁÂ¿ÀÆ­Ç Q$Èh¿7Ð^Ø¿À¶h«­Æ´«¨¿À¶·«o� ���X�<§����%�B£ «­»¹«­®R«­ÁÂ¿TÐºÁ6»¼¸¹Áh«J]�m5¸¼Æ:È·Æ´«3ÒKØÙÐº¯ÌÒh¸¹Æ´Å3³q¯ÔÒÏÛ¸¹ÁhÖ
¿À¶h¯À«­«�Á·ÐºÁhÛà¸¹ÁÂ¿À«°¯À«­ÆÓ¿À¸¹Á·Ö ë «­®R½Ï¿¥×·í8Æ´ÈhÝhÉ�«°»äÒÏÆ�Ð^Ø8³
»¼¸¹Áh«Õµ:³ºÁ�Ò¿À¶h«o� ���;����ªBªB¢<�L�<£ ÐÕÁa»¼¸¹Áh«s]*n{¸¹Æ:ÈhÆ´«3ÒaØÙÐ^¯$¸¹Á·Å°»¼È·Òh¸¹Á·Ö{¿À¶h«v³ºÅ°¿ÀÈ·³º»Å°ÐÕ®R®R«­ÁÂ¿¢¿À«°ò&¿ZØä¯ÀÐÕ®�¿À¶·«$Ø�ÐÕÈÏ¯´¿À¶�É�«°»äÒ�ÐºØe¿À¶h«¨»¼¸¹Áh«ÕÇ
á¢¶h«aÆ´½C«­Å°¸¹É·«3ÒEÞZ¯Ô³º½·½C«é¯{ÞT¸¹»¼»1Å­ÐºÁÏÑÕ«°¯´¿5¿À¶h«�ÆÀ³^®R½·»¹«a¸¹Á·½hÈh¿{Ò·³^¿Ô³¸¹ÁÂ¿ÀÐ ÊÌËÎÍ ØÙÐ^¯À®�Æ´¶·Ð3ÞTÁÎ¸¹Á ¨ ¸¹ÖhÇ�]qùÂÇ
3.2 Automating the control of processing�$«­Æ´Å°¯À¸¹Ý·¸¹Á·Ö8ÒhÐÂÅ°È·®R«­ÁÂ¿(Å­ÐÕÁ&Ñã«°¯ÀÆ´¸¹ÐºÁ·ÆT³ºÁ·Ò{¿´¯Ô³ºÁ·ÆÓØ�Ðº¯À®7³q¿À¸¼ÐºÁ·Æ¢¸¹Æ¢Ð^Ø�Û¿À«°Á{¿À«3Òh¸¹ÐÕÈhÆ(«°Ñã«­Á{ÞT¸Ü¿À¶R½CÐ3Þ¢«°¯´Ø�È·»�»¼³ºÁhÖÕÈ·³ºÖÕ«°Æ¢»¹¸¼¬Õ« Ê1è Ðº¯ Ê¨ðhÍ á$Çá¢¶h«¨Òh«°Æ´Å°¯À¸¹½h¿À¸¹ÐÕÁhÆ1Ö^¯ÀÐ3Þ=»¼³q¯ÀÖÕ«¨¸ÜØe¿À¶·«é¯À«¨³^¯À«$¿À«°Á·ÆZÐº¯T¶&ÈhÁ�ÒÏ¯À«­ÒhÆ¢Ð^Ø½·³^¯´¿ÀÆ{¿ÀÐ�¸¼Òh«­ÁÂ¿À¸ÜØ�×ÂÇ ¨ Ðº¯´¿ÀÈhÁ�³q¿À«­»Ü×
¿À¶·«�ÖÕ«­Áh«°¯Ô³^¿À¸¹ÐÕÁ�ÐºØ$¿À¶h«­Æ´«ÎÒÏ«°ÛÆ´Åé¯À¸¼½Ï¿À¸¹ÐÕÁ·Æ:Å3³ºÁ�ÝC«Ú³ºÈÏ¿ÀÐÕ®7³q¿À«3Òa¸¹Á6Æ´ÐÕ®R«vÅ3³^Æ´«­Æ­Ç ó Æ:³ºÁ�«°òh³º®R½h»¼«Þ�«R³^¯À«5Å­ÐÕÁhÆ´¸äÒÏ«°¯À¸¹Á·ÖÎ®7³^Æ´Æ¨½h¯À¸¹ÁÂ¿À¸¹Á·ÖKÐºØZÒh³^¿Ô³7É�»¹«­Æ¨Å­ÐºÁ·Æ´¸¹ÆÓ¿À¸¹Á·ÖÎÐ^Ø¸¹Á&ÑãÐº¸¼Å°«­Æ­Ç ö Á&ÑãÐº¸¼Å°«­Æ�³^¯À«:Òh¸¹Ñ&¸äÒÏ«3Ò8¸¹ÁÂ¿ÀÐ¨»¹¸¹Á·«­ÆP¿À¶�³q¿�ÆÓ¿Ô³q¯´¿(ÞT¸Ü¿À¶{¸¼Òh«°ÁhÛ¿À¸ÜÉ·«°¯ÀÆ­µn³^Á�Ò�»¹¸¹Á·«°Æ8³q¯À«7Òh¸¹Ñ&¸¼Òh«3Ò�¸¹Á&¿ÀÐKÉ�«­»¼ÒÏÆ­Ç7á¢¶·«°¯À«R¸¹ÆÚ³�Å°ÐÕÁÂ¿´¯ÀÐÕ»É·»¹«7Ø�Ðº¯8¿À¶·¸¹Æ5¸¹Á&ÑãÐÕ¸¹Å­«KÒh³^¿Ô³aÉ�»¹«R¿À¶�³q¿{ÒÏ«­Æ´Å°¯À¸¹ÝC«­ÆÚ¿À¶·«7Á�³^®R«­ÆÚ³ºÁ�Ò¿À¶h«¨®R«3³ºÁh¸¹Á·Ö{Ð^Øn¿À¶·«Ì¸¼Òh«°Á&¿À¸ÜÉ·«°¯ÀÆ1³ºÁ�ÒaÒh«­»¹¸¹®R¸Ü¿À«°¯ÀÆ­µC³^ÆTÞ�«­»¹»e³^Æ1¿À¶h«Ø�Ðº¯À®7³q¿´¿À¸¼ÁhÖhÇ ó ½Ï¯ÀÐÕÖ^¯Ô³º®�Ø�Ðº¯R½Ï¯ÀÐÂÅ­«­Æ´Æ´¸¹Á·Ö�¿À¶·«KÒ·³q¿Ô³�¸¹ÆÚÞZ¯À¸¹¿´¿À«°Á
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ö Á ¨ ¸¹ÖhÇá]*p�Þ�«aÅ3³^Á�Æ´«­«�¶·Ð3Þ�½Ï¯ÀÐÂÅ­«­Æ´Æ´¸¹Á·Ö�ÐºØ$¿À¶h«aÒh³^¿Ô³6É�»¹«KÅ3³ºÁÝC«¨ØÙÈh»¼»Ü×Î³ºÈh¿ÀÐº®7³^¿À«3ÒoÇ ¨ ¸Ü¯ÀÆÓ¿$Þ�«ÚÞZ¯À¸Ü¿À«Ú³ºÁ Ê:è ÞZ¯Ô³^½·½C«°¯ ë ]qí¢ØÙÐ^¯¿´¯Ô³ºÁhÆ´»¼³^¿À¸¹Á·ÖL¿À¶h«aÅ­ÐºÁÂ¿´¯ÀÐÕ»ZÉ�»¹« ë Å°ÐÕÁÂ¿´¯ÀÐÕ»²Ç ¿´ò&¿éí8¿ÀÐ
³ºÁ Ê¨ËÎÍ ØÙÐ^¯À®ÎÇá¢¶·¸¹Æ�³º»¹»¹ÐqÞTÆe¿À¶h«PÅ­ÐÕÁÂ¿´¯ÀÐÕ»ºÉ�»¹«n¿ÀÐ1ÝC«P½Ï¯ÀÐÂÅ­«­Æ´Æ´«3ÒÌÞT¸Ü¿À¶vÑÕ³q¯À¸¼ÐºÈ·Æ Ê¨ËÎÍ¿À«­ÅÔ¶·ÁhÐÕ»¹ÐÕÖº¸¼«°Æ­µ1Ø�Ðº¯7«°òh³^®R½·»¹« Ê¨ðÏÍ á$Ç ï «°ò&¿{Þ¢«aÞZ¯À¸Ü¿À«�³^Á Ê¨ðÏÍ áÆ´Å°¯À¸¹½h¿ ë ùÕíÌÞT¶·¸¹ÅÔ¶E½h¯ÀÐÂÅ­«°Æ´Æ´«­Æ8¿À¶h« ÊÌËÎÍ Ñã«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁEÐ^ØZ¿À¶·«7Å­ÐºÁ&¿´¯ÀÐº»É�»¹« ë Å­ÐºÁ&¿´¯ÀÐº»²Ç òÏ®R»äín³ºÁ·Ò{ÖÕ«­Áh«°¯Ô³^¿À«­Æ(³ºÁ Ê1è ÞZ¯Ô³º½h½C«°¯ ë pÕínØ�Ðº¯�Å­ÐÕÁÏÛÑã«°¯´¿À¸¹ÁhÖ�¿À¶h«aÒh³^¿Ô³6É�»¹« ë ¸¼Á&ÑãÐº¸¹Å­«­Æ­Ç ¿´ò&¿éív¿ÀÐ Ê¨ËÎÍGë ¸¹ÁÏÑÕÐÕ¸¹Å­«­Æ­Ç òÏ®R»äíéÇá¢¶·¸Ü¯ÔÒ5Þ�«¢ÞZ¯À¸¹¿À«:³:Ø�Ðº¯À®7³^¿´¿À¸¹ÁhÖ¨Æ´Å°¯À¸¹½h¿ ë _Âí�ÞT¶·¸¹ÅÔ¶R½h¯ÀÐ&ÒhÈhÅ­«­Æ�³$ØÙÐ^¯´Û®7³^¿´¿À«­Ò{Ñã«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁ ë ¸¹Á&ÑãÐÕ¸¹Å­«­Æ­Ç Ø�ÐÂí(Ð^Øk¿À¶h«:Òh³^¿Ô³¨É�»¹«1Ý&×Ú¯À«°¿´¯À¸¹«­Ñ&¸¹Á·ÖvØÙÐ^¯«3³^Åé¶�ÐºØ(¸Ü¿ÀÆÌ«­»¹«­®R«­ÁÂ¿ÀÆT¿À¶·«8³º½·½Ï¯ÀÐÕ½h¸ä³q¿À«8Ø�Ðº¯À®7³^¿´¿À¸¹ÁhÖ�¸¹Á·ÆÓ¿´¯ÀÈhÅ°¿À¸¹ÐÕÁhÆØ�¯ÀÐº®�¿À¶·«ÌÅ­ÐºÁÂ¿´¯ÀÐÕ»oÉ�»¹«ÕÇ
Q$Á·Å°«5¿À¶·«{Éh¯ÀÆÓ¿ Ê:è ÞZ¯Ô³^½·½C«°¯ ë ]qíÌ³^Á�Ò�¿À¶h«5¿¥Þ�Ð Ê¨ðÏÍ á�Æ´Å°¯À¸¹½Ï¿ÀÆë ù¨³ºÁ·ÒÏ_Âí�¶·³3Ñã«TÝC«­«­Á{ÞZ¯À¸Ü¿´¿À«­ÁkµÂ¿À¶h«TÅ­ÐÕÁ&Ñã«°¯ÀÆ´¸¹ÐºÁ�³^Á�Ò5¿À¶h«TØ�Ðº¯À®7³q¿´Û¿À¸¹Á·Ö7³q¯À«8³^Èh¿ÀÐº®7³^¿À«3ÒoÇ ó Øä¿À«°¯1¿À¶�³^¿1¸Ü¿:¸¼Æ1½CÐÕÆ´Æ´¸¹Ýh»¼«v¿ÀÐ7Òh«­³º»kÞT¸Ü¿À¶�³Á&È·®8ÝC«°¯¢Ð^ØnÆ´¸¹®R¸¼»¼³q¯T®7³^¿À«°¯À¸¼³º»¹ÆTÆ´¸¹®R½·»Ü×7ÝÂ×R¯À«­½·»¼³^Å­¸¹Á·Ö8¿À¶h«ÌÅ­ÐºÁ&¿´¯ÀÐº»É�»¹«ÕÇ
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? á¢¶·«5¯À«­Æ´Èh»Ü¿vÐºØ�¿À¶h«8¿´¯Ô³^Á·Æ´»¼³^¿À¸¹ÐÕÁL¸¼Æ¢±¥È·ÆÓ¿vÅÔ¶·ÐºÆ´«­Á�¿ÀÐ�ÝC«{³�ÆÓ¿´¯À¸¹ÁhÖÐ^Ø ðhó1Ê «­ÑÕ«­ÁÂ¿ÀÆ¢¿À¶�³^¿1«­ÁhÅ­Ð&Òh«°Æ:³8¶·¸¹«°¯Ô³^¯ÀÅÔ¶·¸¹Å3³^» ÊÌËÎÍ ÆÓ¿´¯ÀÈ·Åé¿ÀÈh¯À«ÕÇ

è «6¶·³3Ñã«�Òh«­ÑÕ«­»¹ÐÕ½C«3Ò�³LÞ�Ðº¯À¬&¸¹Á·ÖE½Ï¯ÀÐº¿ÀÐº¿ß×Ï½C«6ÐºØ Ê:è µ�³ºÁ·Ò�³^¯À«È·Æ´¸¹ÁhÖÌ¸Ü¿�¿ÀÐÌ³ºÈh¿ÀÐº®7³^¿À«�¿À¶h«¢Å­ÐºÁÏÑÕ«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁ{Ð^Øo®R«3Òh¸¹Å3³^»Ï®R«°Æ´ÆÀ³ºÖÕ«°Æ�³^Á�Ò®7³ºÆ´Æ$½h¯À¸¹ÁÂ¿À¸¼ÁhÖaÒh³^¿Ô³R¿ÀÐ ÊÌËÎÍ ÒhÐÂÅ­Èh®R«­ÁÂ¿ÀÆ­Ç è «5³º»¹Æ´ÐÎÒÏ¸¼Æ´Å°È·Æ´Æ´«3Ò½CÐÕÆ´Æ´¸¹Ýh¸¼»¹¸Ü¿À¸¹«­Æ$Ð^ØP³º½h½·»Ü×Ï¸¹Á·Ö8¿À¶h«ÌÞZ¯Ô³º½h½·¸¹Á·Ö5¿À«°Åé¶hÁ·ÐÕ»¹ÐºÖº×7¿ÀÐ{Å­ÐºÁ&¿´¯ÀÐº»É�»¹«­Æ¨Ð^Ø¢®7³^Æ´ÆÌ½h¯À¸¹ÁÂ¿À¸¹Á·Ö�Ò·³^¿Ô³K¸¹Á�Ð^¯ÔÒh«°¯¨¿ÀÐ7ØÙÈh»¼»Ü×�³ºÈÏ¿ÀÐÕ®7³q¿À«8¿À¶·«°¸¹¯½h¯ÀÐÂÅ°«­Æ´Æ´¸¹Á·ÖhÇ
è «�³^»¼Æ´Ð�Òh¸¹Æ´Å­ÈhÆ´Æ´«3Ò�¿À¶·«�³º»¹ÖºÐº¯À¸Ü¿À¶·®R¸¹Å�½h¯À¸¹Á·Å­¸¹½h»¼«°ÆaÐºØ8«°òÏ«­Å­ÈÏ¿À¸¹Á·ÖÊ:è ÞZ¯Ô³^½·½C«°¯5Òh«°Æ´Å°¯À¸¹½h¿À¸¹ÐÕÁhÆ­Ç è «7³q¯À«RÅ­ÐÕÁhÆ´¸¼Òh«°¯À¸¹Á·Ö�Ñº³^¯À¸¹ÐÕÈhÆv«°ò&Û¿À«­ÁhÆ´¸¼ÐºÁ·ÆP¿ÀÐ$¿À¶·«ZÝ·³ºÆ´¸¹ÅZØÙ«3³q¿ÀÈh¯À«­Æ�ÐºØ Ê1è Òh¸¹Æ´Å­ÈhÆ´Æ´«3Ò{¸¹Á5¿À¶·¸¹ÆP½�³^½C«°¯3Çõ ÐÕÆ´Æ´¸¹Ýh»¼«8«°ò&¿À«­Á·Æ´¸¹ÐºÁ·Æ1¸¼ÁhÅ­»¹È�ÒÏ« ÊÌðhÍ á�Ûß»¹¸¹¬ã«¨Å­ÐºÁ·ÆÓ¿´¯ÀÈhÅ°¿ÀÆ:Ø�Ðº¯ÌÖº«­Á·«é¯´Û³^¿À¸¹ÁhÖ Ê¨ËÎÍ ³q¿´¿´¯À¸¼ÝhÈh¿À«­Æ7ÈhÆ´¸¼ÁhÖEÑÕ³^»¹È·«­ÆKÒÏ¯Ô³­ÞTÁ�Øä¯ÀÐÕ® ¿À¶·«Î¸¹Áh½·Èh¿Ò·³q¿Ô³Ïµ¢³ºÁ�ÒE®R«°¿À¶hÐ&ÒhÆÚ¿ÀÐ�ÅÔ¶�³^Á·ÖÕ«K¿À¶·«�Ðº¯ÔÒh«é¯RÐºØ:½�³q¯´¿ÀÆ{ÐºØ$¸¼Áh½·ÈÏ¿3Çð ÈhÅé¶a«°ò&¿À«­Á·Æ´¸¹ÐÕÁhÆ:Æ´¶hÐÕÈh»äÒÎÁhÐº¿1Þ¢«3³^¬ã«­ÁÎ¿À¶h«vÒh«­Å­»¼³q¯Ô³^¿À¸¹Ñã«ÚÆ´¸¼®R½h»¹¸¼ÅéÛ¸Ü¿¥×v³^Á�Ò¨«°÷RÅ°¸¼«°Á&¿�¸¹®R½·»¹«­®R«­ÁÂ¿Ô³ºÝh¸¹»¼¸Ü¿ß×ÌÐºØ Ê:è Ç<Q$Á¨¿À¶·«�Ðº¿À¶·«é¯e¶�³^Á�Òoµ¿À¶·«é×
®R¸¹ÖÕ¶Â¿8«­»¹¸¼®R¸¹Á·³^¿À«7¿À¶·«KÁ·«­«3ÒEÐ^Ø1Ø�Èh¯´¿À¶h«°¯RÒÏÐÂÅ­È·®R«­ÁÂ¿Ú¿´¯Ô³ºÁhÆÓÛØÙÐ^¯À®7³^¿À¸¹ÐÕÁhÆT¸¼ÁaÆ´ÐÕ®R«$¿ß×h½h¸¹Å3³º»CÞZ¯Ô³º½h½·¸¹Á·Ö{³º½·½h»¹¸¼Å­³^¿À¸¹ÐÕÁhÆ­µC³ºÁ·ÒK¿À¶&È·ÆÝCÐº¿À¶8Æ´¸¹®R½·»¹¸ÜØ�×¨¿À¶·«¢Òh«­Æ´¸¹ÖÕÁ5³ºÁ·Ò8Æ´½C«­«3ÒÚÈ·½v¿À¶·«(«°òÏ«­Å­Èh¿À¸¹ÐºÁ5ÐºØ Ê¨ËÎÍÞZ¯Ô³º½h½C«°¯ÀÆ­Ç
7. ACKNOWLEDGMENTSá¢¶·¸¹Æ�Þ�Ðº¯À¬R¸¹ÆZÆ´È·½h½CÐº¯´¿À«3ÒRÝÂ×5¿À¶h« ¨ ¸¹Á·Áh¸¹Æ´¶ ï ³^¿À¸¹ÐÕÁ·³º»�á�«­ÅÔ¶·ÁhÐÕ»¹ÐÕÖ^×ó Öº«­Á·Åé×aÞT¸Ü¿À¶6ØÙÈ·Á·ÒhÆ:½h¯ÀÐqÑ&¸äÒÏ«3ÒÎÝÂ×a¿À¶h«ÂZPÈh¯ÀÐº½C«3³ºÁ·Ò�B$Á·¸¹ÐºÁkµo³^Á�Ò¿À¶·«ÌØ�ÐÕ»¹»¹Ð3ÞT¸¼ÁhÖaÐ^¯ÀÖã³ºÁh¸¹ç3³^¿À¸¹ÐÕÁhÆ*�.�Ì«­¸¹ÐJO�Ð^¯À½CÐº¯Ô³^¿À¸¹ÐºÁkµ�ZPÁhØÙÐ � ¯ÀÐºÈ·½õ »¼Åºµ DÂð Q õ�ö ÁÂ¿À«°¯Ô³ºÅé¿À¸¼ÑÕ«Õµ�C¨ÈhÐÕ½h¸¼Ð�B:Á·¸¹Ñã«°¯ÀÆ´¸Ü¿¥×}ï$ÐÕÆ´½h¸Ü¿Ô³º»²µ Ë «­Òh¸ÜÛÖº¯ÀÐºÈ·½ Í ¿ÔÒ�µ ð ×ÏÆ?Q$½C«­Á õ »¹ÅÕµ·³ºÁ·ÒÎá¢¸¹«°¿ÀÐBZPÁ�³q¿ÀÐº¯�O�Ðº¯À½CÐ^¯Ô³^¿À¸¹ÐÕÁ�Ç
è «:Òh«­Òh¸¹Å3³^¿À«T¿À¶·¸¹Æ�½�³^½C«°¯�¿ÀÐ¨¿À¶·«1®R«­®RÐ^¯´×5Ð^Ø õ ¯ÀÐºØßÇ�Z�¸¹»¼³+C¨È·¸¹¬&¬Õ³&µ¿À¶·«¨Ð^¯À¸¹ÖÕ¸¹Á�³^»e»¹«3³ÕÒÏ«°¯$Ð^ØPÐÕÈÏ¯:½Ï¯ÀÐ^±¥«­Å°¿3Ç è «¨³^»¼Æ´ÐK³^Åé¬&Á·Ð3ÞT»¹«3ÒÏÖÕ«¨¿À¶·«Æ´È·½h½CÐº¯´¿:ÐºØ õ ¯ÀÐºØßÇ Ë ³^¯´¿´¿À¸ õ «°Á&¿´¿ÀÐºÁ·«­ÁÎ³ºÁ�Òa¿À¶h«¨Å­ÐÕ»¹»¼³ºÝCÐ^¯Ô³^¿À¸¹ÐÕÁ�ÐºØË Ç ð ÅÕÇ ð ³º®R¸DC¨ÐÕ®8È·»¼³º¸¹Á·«°ÁÎ³ºÁ·Ò õ ¶kÇ Í ¸¹ÅÕÇ õ ³^È·»¼³ Í «­¸¹ÁhÐÕÁ·«°ÁkÇ
8. REFERENCESú^]-� ó ÇFE8Ç ó ¶hÐ{³ºÁ·Ò Ë Ç D ÇMO�Ð^¯Ô³ºÆ´¸¹ÅÔ¬oÇMZP÷RÅ°¸¼«°Á&¿TÆÓ¿´¯À¸¹ÁhÖ®7³^¿ÀÅÔ¶·¸¹Á·Ö���³ºÁÎ³^¸¼Ò�¿ÀÐ{Ý·¸¹Ýh»¼¸¹ÐºÖº¯Ô³º½h¶·¸¹ÅvÆ´«3³^¯ÀÅÔ¶kÇ�G�v%565 H
v6�

3YW)+�I
G�f�µ�]�� ë nãí-� p�p%p l p%_Bì&µ D È·Áh«6]�aÕø�m&Ç
ú ù�� ó ½�³^Åé¶h« ð Ð^Ø�¿ßÞZ³^¯À« ¨ ÐºÈ·Á·Ò·³^¿À¸¹ÐºÁkÇ)bÂ+-9Xw?+-,KJ8L�"#M<"ONá"%9?,N+-9éµù%ì�ìÕù&Ç
~'�B�����S�B� � ��ª��X¢<��¢'��~�£��X�%��§�� � £����%£����'®QP��'�>��¦'£ � �4~'�>��ª Ç

ú p>� ï Ç ó Æ´¶h¸¼Æ´¶Î³ºÁ�ÒtO:Ç ó Ç	C¨ÁhÐÕÝh»¼ÐÂÅÔ¬CÇ è ¯Ô³º½h½C«°¯TÖÕ«­Áh«°¯Ô³^¿À¸¹ÐºÁØÙÐº¯1Æ´«­®R¸ÜÛàÆÓ¿´¯ÀÈ·Åé¿ÀÈh¯À«3Ò ö ÁÂ¿À«°¯ÀÁ·«é¿ZÆ´ÐÕÈÏ¯ÀÅ­«­Æ­ÇARTS7U[fWV�XZYá+;w2v%9;/ºµù%n ë _ãí-� � l ]�m&µ�]*a�aãøÂÇ
ú _<�o\ÚÇ x ÐºÈh¯´¯À«°¿3µMO:Ç x Ð^¯ÀÁ·¶[@ÐÕÑÏÒ�µ·³ºÁ·Ò ó Ç x ÈhÅé¶h®7³ºÁ·Á�Ç óÖÕ«­Áh«°¯À¸¹Å¨»¼ÐÕ³ÕÒ�\^«°ò&¿´¯Ô³ºÅé¿$ÈÏ¿À¸¼»¹¸Ü¿¥×KØÙÐ^¯:Ò·³^¿Ô³Ú¿´¯Ô³ºÁ·ÆÓØ�«°¯1ÝC«°¿¥Þ�«­«­ÁÊ¨ËÎÍ ÒÏÐÂÅ­È·®R«°Á&¿ÀÆT³^Á�Ò7¯À«­»¼³^¿À¸¹ÐÕÁ·³º»nÒh³^¿Ô³ºÝ·³ºÆ´«­Æ­Ç ö Á õ ÇF](ÐÕÈkµ«3Òh¸Ü¿ÀÐº¯3µ^N
9;v�w_H¡v6��3YW)+
JB$�/`S?$L3� aH�dtv%9;:<,XWLv-=Rv%$8IÔ/#M<"%$�w?+2/
S?,?,2()+-,ov6�cbedKG�v%5Â5s+-9Xw-+P"%$M/qd�+*U�dgf0"<,*+;/hS?$��*v%9?58"%3ùVùv%$
R)1<,?34+-5Â,Àµ�½�³^ÖÕ«­Æo]�p�m l ]*_Bp&Ç ö Z�Z[ZTO�ÐÕ®R½�Ç ð ÐÂÅÕÇ¹µoù<ì�ì�ì&Ç

ú m�� D ÇMO�»¼³q¯À¬oµ·«3Òh¸Ü¿ÀÐ^¯3ÇMb�R�h2i)9X"%$),j�*v%9?58"<3ùV�v%$),8eYb�R�hkiMk
l +-9?,2V�v%$�mQHonqÇ è p�OÈ\1«­Å­Ðº®R®R«­Á�Òh³^¿À¸¹ÐÕÁ�µ ï ÐqÑCÇ@]�a�a%aÏÇ

ú n>� Ë Ç�ZP¬Cµ)ïÚÇLï$³º¬&¬º³^¯Ô³º¸¹Áh«­Ákµ õ Ç�C¨¸¹»¹½C«­»p@³º¸¹Á·«°Ákµ)ZTÇ�C¨È·¸¹¬&¬Õ³&µ³ºÁ�Ò�á$Ç õ «­ÁÂ¿´¿À¸¹Á·«°ÁkÇ��Ì«­Æ´Å°¯À¸¹Ýh¸¼ÁhÖ Ê¨ËÎÍ ÞZ¯Ô³º½·½C«é¯ÀÆTØ�Ðº¯¸¼ÁÏØÙÐ^¯À®7³^¿À¸¹ÐÕÁÎ¸¹ÁÂ¿À«­Ö^¯Ô³^¿À¸¹ÐÕÁ�Ç ö Á8N.9Xv�w_H�vq�0b0fth � V�$) #"%$M/
JFnQnQm^µ·½�³^ÖÕ«­ÆÔp�� l m']Õµoáe³^®R½C«°¯À«Õµ ¨ ¸¹Á·»¼³ºÁ·Ò�µ ï ÐqÑCÇ�ù<ì�ì�]ÕÇ

ú ø��PZ�»¹«­Å°¿´¯ÀÐºÁ·¸¹ÅvÝ·ÈhÆ´¸¼Áh«­Æ´Æ Ê¨ËÎÍ ë «­Ý ÊÌËÎÍ í�¶·Ðº®R«Ì½�³^ÖÕ«ÕÇ
~'�B�����S�B�<�B�B�¡�S£ ¤'� �)ª
�X�%�B§ µeù<ì�ìÕù&Ç

ú �>�oï$«3³^»¹¿À¶ Í «­Ñã«°» ð «­Ñã«­Á�Ç^rÔh�s`RL3A"%$M/B"<9;/%,Àµ�ù<ì�ìãùÂÇ
~'�B�����S�B�<�B�B�¡�A~�ª�ø��S�%�B§��<��� ¤ ��¢%��¥��'�<��¢<�B¦�¢%�'¦����X�%�>� Ç



ú a>� ó Ç Í ÇLï$Ð^¯ÀÆZ«°¿:³º»²Ç¹µ�«3ÒÏ¸Ü¿ÀÐº¯ÀÆ­ÇtXov�wN(�5s+-$)3cVáUou>+;wN3[f�v�/B+N 
eoX V[fskoh
+vM%+N [J�G�v%9;++R�=L+;wNV =[w2"%3ùV�v%$hÇ è p�O
\1«­Å­ÐÕ®R®R«°Á�Ò·³q¿À¸¹ÐÕÁkµ ï ÐqÑoÇ�ù%ì%ì�ì&Ç

ú^]*ì<� ï Ç	C¨È·Æ´¶h®R«°¯À¸¹Åé¬CÇ è ¯Ô³º½·½C«é¯T¸¼Á·ÒhÈhÅ°¿À¸¹ÐÕÁG��Zn÷RÅ­¸¹«­ÁhÅ°×a³ºÁ�Ò«°òÏ½h¯À«°Æ´Æ´¸¼ÑÕ«­Á·«­Æ´Æ­ÇwIÔ9?3ùV =�wNV�"% DS?$)34+N Y Vñ&'+-$Mw?+éµ�]�]�� ë ]°Û¥ùÕí-�#]�m l n%�Ïµù%ì%ì�ì&Ç
ú^]%]N� ó Ç Í ³^«­Á�ÒÏ«°¯3µ x Ç)\1¸¹ÝC«­¸Ü¯ÀÐºÛ ï «é¿ÀÐhµ·³ºÁ�Ò ó Ç·Ò·³ ð ¸¹»¼Ñº³ÏÇL� Z x ×LZ

l Òh³^¿Ô³5«°ò&¿´¯Ô³^Å°¿À¸¹ÐÕÁÎÝÂ×K«°òh³º®R½h»¼«ºÇwXo"%3A"�xzy $Mv {  ñ+;/�&'+
b
$�&%V�$M+?+-9?V�$'&ºµ�_Bì��#]qù�] l ]�m<_hµ�ù<ì�ìãùÂÇ

ú^]3ù>�PZZÇ Í ³º®R½·¸¹Áh«­ÁÎ³^Á�ÒiïÚÇ ð ³Õ³q¯À¸¼¬ÕÐÕÆ´¬&¸²µ·«3ÒÏ¸Ü¿ÀÐº¯ÀÆ­ÇtX�b[h�d�Xo"%3A"
b{�%3ù9;"BwN3ùV�v<$Ih�"%$'&%(L"�&'+éÇ è p�O ï Ðº¿À«Õµ�Q$Å°¿3Ç·ù%ì%ì�]ºÇ

ú^]*p<� ó Ç ï ³^¬&¶·¸¹®RÐqÑÏÆ´¬Â×ÂÇ|B:Æ´¸¹Á·Ö{½·³^¯ÀÆ´«°¯´ÛàÖÕ«°Á·«°¯Ô³q¿ÀÐº¯1¿ÀÐ5Å­ÐºÁÏÑÕ«°¯´¿»¹«­Öã³^Å°×6Òh³^¿Ô³8Ø�Ðº¯À®7³q¿ÀÆT¿ÀÐ Ê¨ËÎÍ Ç ö Ázb0fthWb.(�9;v?=L+
JFnQnQmqµ
x «°¯À»¹¸¹Ákµ � «°¯À®7³ºÁÂ×Âµ Ë ³­×Îù%ì�ì�]ÕÇ

ú^]N_%� Ê¨ËÎÍ Æ´È·½·½CÐ^¯´¿T¸¹ÁIQ:¯Ô³ºÅ­»¹«�a^¸²Ç
~'�B�%���X�B�B�<�����X�%�'¢'��ª�£��X���*���%�B£��>~�� � �)ªB�%�'£��>~��>�����
�A~B�<��ª µ
�Ì«­ÅºÇCù<ì�ì�ì&Ç ó ÁtQ:¯Ô³ºÅ°»¼«Úá�«°Åé¶hÁ·¸¹Å3³º» è ¶h¸¹¿À«°½�³º½C«é¯3Ç

ú^]�m>� � ÇL\:Ðºç­«­Á&ÝC«°¯ÀÖR³^Á�Ò ó Ç ð ³º»¹ÐÕ®7³º³Ïµh«3Òh¸Ü¿ÀÐ^¯ÀÆ­Çtr "%$M/BU2v�v>:Jv6�
� v%9?58"% Mh�"%$'&%(L"�&'+-,ÀµCÑãÐÕ»¹Èh®R«Â] è Ðº¯ÔÒ�µh»¼³ºÁhÖÕÈ�³^ÖÕ«ÕµÖº¯Ô³^®R®7³^¯3Ç ð ½Ï¯À¸¹Á·ÖÕ«é¯´Û}E�«°¯À»¼³ºÖÏµG]*a�aÕø&Ç

ú^]*n<� ðhó1Ê ùÂÇ ì��(á¢¶·« ð ¸¹®R½h»¼« ó$õPö ØÙÐ^¯ Ê¨ËÎÍ Ç
~'�B�%���X�B�<���B�����)£%§B§��>�L�%�<���;���N���B­%¹B���B��¢ � �4~'����ª µ Ë ³­×ù%ì%ì�ì&Ç

ú^]3ø>� ð Ç ð ¸¹½h½·È�³ºÁ�ÒtZTÇ ð Ðº¸¼ÆÀ³^»¹ÐÕÁhÛ ð ÐÕ¸¹Á·¸¹Á·«°ÁkÇDNá"%9?,2V�$�&�iGW)+;v%9-1^µÑãÐº»¼Èh®R« ö � Í ³ºÁ·ÖºÈ�³^ÖÕ«­Æ:³ºÁ·Ò õ ³^¯ÀÆ´¸¹Á·ÖÏÇ ð ½h¯À¸¹Á·Öº«°¯´Û~E(«°¯À»¼³^Öhµ
]�a%���&Ç

ú^]*�<�oï8Ç·á¢¶·Ðº®R½·Æ´ÐºÁkµ��5Ç x «­«­ÅÔ¶kµ Ë Ç Ë ³^»¹ÐÕÁ·«é×ÂµC³ºÁ·Òï Ç Ë «­Á·Òh«­»¹Æ´ÐÕ¶hÁkµh«3Òh¸Ü¿ÀÐ^¯ÀÆ­Ç@b0fth�RMw?W)+-5Ï"ONá"%9?3�mQ�
R)3ù9?(LwN3ù(�92+-,ÀÇ è pBO×\1«­Å­ÐÕ®R®R«°Á�Ò·³q¿À¸¹ÐÕÁkµ Ë ³­×Îù%ì%ì�]ÕÇ

ú^]*a<�o�5Ç è ³^»äÒ&¿3Ç � «°¿´¿À¸¹Á·Ö7Ò·³q¿Ô³8¸¹ÁÂ¿ÀÐ Ê¨ËÎÍ �)�Ì³^¿Ô³5Å­Ðº»¹»¼«°Å°¿À¸¹ÐÕÁ³ºÁ·Ò�Å­ÐºÁ&Ñã«°¯ÀÆ´¸¹ÐÕÁa¿À«°Åé¶hÁ·¸¼ñÂÈ·«­Æ­Ç ö Á�bgfth'b
(�9;v-=L++JFnQn7Jãµ
x ³q¯ÀÅ­«­»¹ÐÕÁ·³Ïµ Ë ³­×Îù%ì�ìÕù&Ç ó Ý·ÆÓ¿´¯Ô³^Å°¿3Ç


