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funktionaalisuus ja sidosteisuus

Esimerkki
algoritmisen artikkelin sisallosta ja rakenteesta
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Miten esitella algoritmisia tuloksia?

Luku 7 (Algorithms) teoksessa J. Zobel: Writing for Computer Science, Second Edition.
Springer-Verlag, 2004. Ks. myos luku 5 (Mathematics)

Pelkka algoritmi ei riita; Esiteltava

selittaen
perustellen merkittavyys, oikeellisuus, tehokkuus

Kontribuutio seka sen perustelut:
Tulosten merkitys ja paikkansapitavyys

Teoreettisen tutkimuksen raportoinnista — p.3/14



Mita kertoa algoritmista?

(Zobel, seka Nevalainen raportissa Jarvinen&Jarvinen: Tutkimustydn metodeista.
Opinpaja Oy, Tampere, 1996.)

Tilanteesta riippuen osa tai kaikki allaolevista:

1. Algoritmin idea (sanallisesti, korkealla tasolla);
sovellusala, mahdolliset rajoitukset

Syotteet, tulokset, keskeiset tietorakenteet
Algoritmin kuvaus

Havainnollistava esimerkki

a M 0D

Oikeellisuuden perusteluun mahd. tarvittavat ominaisuudet;
Oikeellisuustodistus

o

Tehokkuustarkastelu (asymptoottinen analyysi ja/tai koejarjestely)

7. Toteutuskoodi (?)
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Algoritmien esitystapoja

Miten esittaa algoritmeja?

Sopivalla abstraktiotasolla

Asiantuntijaa silmalla pitaen
(El konetta tai 1. vuoden opiskelijaa)

Vertaa d « max{D;, |1 <i<m,1<j <n}
ja
d:= D|1,1];
fore:=1,...,mdo
fory:=1,... ,ndo
if d < Dli,j| then d := D|t, j|;
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Algoritmien esitystyyleja

Numeroitu askelluettelo, esim:

é. Muodosta

toisen tason hajautusfunkio:

2.1 Valitse satunnainen i € H,;
2.2 Jos h(x) = h(y) joillain z,y € K, x # y,

palaa vai

Sanallista se
Algoritmin ra

neeseen 2.1;

ittamista tukeva

kenne (— toteutus) saattaa hamartya
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Algoritmien esitystyyleja (2)

Pseudokoodi
(ollut) oma suosikki

Tukee toteutusta
— saattaa olla lilan detaljoitu

Muita
“proosakoodi”, “kirjallinen koodi” (literate code)

ohjelmointikieletkin joskus

Vuokaavioita en suosittele vaativien algoritmien
esittamiseen
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Algoritmien IATeXoinnista

Algoritmipaketit kuten al gori t hm cx mahdollisesti
hyddyllisié (Ks. esim. Typesetting pseudocode in LaTeX, UK TeX FAQ)

siisti yhtenainen tyyli

automaattinen rivien numerointi ja sisennys

Olen kuitenkin nojautunut perus-IATeXiin. Miksi?
laiskuus, ajanpuute ;-(
tietty muotoilun vapaus

tyolays murto-osa algoritmiesityksen laatimisen
vaativuudesta

siirtyminen abstraktimpiin kuvaustapoihin
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http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfaq2html?label=algorithms

Esimerkkimaarittelyja

Tabulointiymparisto algoritmeille/ohjelmille:

\ newenvi ronnent { pr ogrant {\ begi n{t abbi ng}

XXXX V= XxXXX \= XXXX \= XXXX \= XXXX
V= XxXX V= xxxx V= xxxx \= xxxx \'= xxxx \= \kill}
{\ end{t abbi ng}}

Komennot pseudokoodin avainsanoille:

\ newcommand{\ Foral | }{\textbf{for all}}
\newcomand{\ I f}{\textbf{if}}

Algoritmien numerointi:

\ newt heoren{ Al gorithn}{Al gorithn}[section]

Teoreettisen tutkimuksen raportoinnista — p.9/14



Kayttoesimerkki

\ begi n{ Al gorithn}\I| abel {al g: gen- nat ch}

General tree matchi ng schene.

\ begi n{descri pti on}

\iten{lnput:] Pattern tree $P = (V, E, \juuri{P})$

and target tree $T = (W F, \juuri{T})$.

\itenf Qutput:] The nodes of $Wb that are occurrences of $P$.
\iten] Met hod: ]

\ end{ descri pti on}

\ begi n{ program

\>\For\ $w:= 1, \ldots, n$ \Do\\

\'> \Comment { Process the target nodes in postorder} \\
\>\> $Mw:= \enptyset$; \\

\>\>\Forall\ $v := 1, \ldots, n®$ \Do\\

\> \> \Comment{Process the pattern nodes in postorder} \\
\>\>\>\If\ $\lab{v} = \lab{w$ \Then \\

\ end{ pr ogr ant
\end{ Al gorithn
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L adonnan tulos

Algorithm 4.3 General tree matching scheme.

Input: Pattern tree P = (V, E, root(P)) and target tree T' = (W, F, root(T)).

output: The nodes of W that are occurrences of P.

Method:
forw:=1,...,ndo
comment: Process the target nodes in postorder;
M(w) := 0;
forallv:=1,...,mdo

comment: Process the pattern nodes in postorder;
if label(v) = label(w) then
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Tekstin funktionaalisuus ja
sidosteisuus

G.G. Gopen & J.A. Swan: The science of scientific writing. American Scientist (Nov—Dec
1990), Vol. 78, 550-558 ja L.A. Crowlin tiivisteIma siitd ynna henkilokohtaisia ajatuksia

Huomioitavia lukijan odotuksia (jotta viesti valittyisi):

Kullakin yksikolla (unit of discourse; lause, virke, kappale,
luku, artikkeli) on yksi funktio ("pointti”, "tarina”)
seka suunta
alku — loppu
alhe/konteksti — tulos/vaittama/huipentuma
vanha/tunnettu — uusi/painotettu asia
topic position ja stress position

Looginen eteneminen suunnattujen yksikkojen
mielekkaasta kytkeytymisesta
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http://www.amstat.org/publications/jcgs/sci.pdf
http://www.crowl.org/Lawrence/writing/GopenSwan90.html

Kontekstuaalisuus

Johdannossa, yhteenvedossa ja lukujen alussa yleensa
artikkelin osia selittavaa ja yhteen sitovaa "liimatekstia”

Tarkea tuki lukijalle: osien merkitys ja rooli
Voi olla eksplisiittista:

"The rest of this paper is organized as follows. In Section 2 we introduce . . .”

"We showed in Section 3 that [a specific problem can be solved efficiently] ... On the
other hand, [related problems] were shown NP-hard in Section 4.”

Muutoin yleensa parempi pyrkia "lapinakyvyyteen”, s.o.,
keskittya aiheeseen ja valttaa huomion kiinnittamista
paperiin ja sen tekijoihin
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Artikkeliesimerkki

P. Kilpelainen, H. Mannila:
Ordered and unordered tree inclusion. SIAM Journal on
Computing 24(2) (April 1995), 340—-356).

Hyva vai varoittava esimerkki? ;-)

Mita kerrotaan algoritmisesta ongelmasta ja sen
ratkaisusta

Miten?
Artikkelin yleinen rakenne
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